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a u C REVISTA DE ARQUITECTURA

EDITORIAL

La ciudad de Guayaquil tiene en la
actualidad 60% de poblacién en
condiciones de pobreza y cuenta
con un déficit cuantitativo y
cualitativo de vivienda; dado que
muchas de éstas, no tienen las
condiciones de habitabilidad
minimas que le permita a una
familia desarrollarse de manera
integral y en su proceso construc-
tivo, utilizan materiales que para su fabricacion generan
diéxido de carbono (CO2), contaminante principal del
ambiente.

Dentro de esta problemética, la Facultad de Arquitecturay
Disefio alineada con los objetivos nacionales y del milenio,
de disminuir la pobreza y el impacto negativo al ambiente,
se encuentra desarrollando una linea de investigacion y
accion que consiste en el desarrollo de viviendas que
utilicen materiales que generen menor grado de contami-
nacion, renovables, de bajo costo, que respondan a las
condiciones climaticas de la regién, que permitan el desa-
rrollo adecuado de la familia y que se ajusten a las necesi-
dades y caracteristicas de los usuarios.

Para que la formacién de nuestros futuros profesionales
responda a estos requerimientos, se ha incorporado
dentro de los curriculos de las carreras, el aprendizaje del
cuidado del ambiente, por lo que se han desarrollado
catedras nacionales e internacionales como medio fisico,
confort ambiental vy, arquitectura y construccion
sostenible, que permiten que los discentes conozcan que
la arquitectura y la construccién genera el 40% del

impacto negativo al ambiente y qué debemos hacer para
disminuir dicho impacto.

Dentro de la busqueda de soluciones que permitan
cumplir los dos objetivos mencionados, nos aliamos,
desde hace tres afos, con el INBAR y esta alianza permiti6
realizar investigaciones sobre el comportamiento de la
cafa guadua en un proyecto de vivienda y la realizacion
del lll Simposio Internacional de Bambu y del Ratén, en el
cual cada pais de la Red INBAR hizo la presentacién de
investigaciones y aplicaciones dentro de este campo.

Creemos que el bambu es una solucién que, junto a otros
materiales, nos permitirdn dar soluciones adecuadas para
atender el problema de vivienda, minimizando asi, el
impacto negativo que el ejercicio profesional le confiere al
ambiente.

Con su accionar, nuestra Facultad, pretende cumplir con la
siguiente definicion de la UIA (International Union of
Architects) y la AIA (American Institute of Architects):

“El diseno sostenible integra consideraciones de
eficiencia en el uso de recursos y de la energia, ha de producir
edificios sanos, ha de utilizar materiales ecolégicos y debe
considerar la sensibilidad estética que inspire,
afirme y emocione...”

Con esta revista, ponemos a disposiciéon de ustedes un
resumen de lo que fue el lll Simposio Internacional del
Bambu y del Ratén, el cual conté con la participaciéon de
Simon Vélez, Jorge Moran, Oscar Hidalgo, Horacio Saleme
y muchos otros expertos nacionales e internacionales, que
supieron demostrar la nobleza de la cafia guadua vy la
posibilidad de conjugar funcion, estética, técnica, costo
bajo y sustentabilidad.
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au C REv“rsTA DE ARQUITECTURA

LA FAC ULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

YELII SIMPOSIO DE 'BAMBU

15 de Abril del 2006. Se aproximan las clases del nuevo ciclo que
se iniciara en los ultimos dias del mes. Los tramites por las
matriculas y la revisién de horarios es maxima prioridad para los
estudiantes.

La Facultad de Arquitectura y Disefio de la Universidad Catdlica
de Guayaquil, ha adquirido un compromiso con INBAR y con la
Comisién Europea: ser anfitriones y organizadores del lli Simpo—
sio Latinoamericano de Bambu que se desarrollara del 26 al. 29
de Abril en el campus universitario. e

™

e
o

Las autoridades de la Universidad, dgsde “el Sr. Rector hasta sus
Jefes Departamentales han cprﬁprometldo su apoyo. La Arqg.
Rosa Edith Rada, Decanay, I65 Directivos de la Facultad organi-
zan su cronograma de t;zéajo de doble responsabilidad. Por un
lado la apertura del n“f,IEVO ciclo y por otro la realizacién del
Simposio.

A la convocatoria de IaﬁDecana, 14 estudiantes de la Facultad y
dos estudiantes de Arquitectura de la Universidad de Turin, ltalia:
Giovanni y Ulic, ofrecen total y desinteresado apoyo al

evento.
\""a.

El trabajo previo de disefiar y construirmlbs.amrhr«eglos de bambt en
jardines, en las 4 salas de conferencias, en el ingreso a la Facultad
y en la sala de exposiciones artesanales, los convoca.a Iargas

horas de trabajo en vez del descanso y las distracciones de»l@s

vacaciones que concluyen.

“El lunes 24 de abril empiezan a llegar los
partncnpantes internacionales y la recepcion
en el aeropuerto y registro en los hoteles
esta a cargo de los estudiantes que por
turnos y con sus coloridas camisetas del
Simpgﬁsio dan la bienvenida a los viajeros.

,El" 29 se inicia el evento. Todos y cada uno de los estudiantes
tienen sus respectivas responsabilidades que cumplen a cabali-
dad. Solo hay un fugaz descanso la noche del Concierto de
Macolla en el MAAC Cine y en el Galedn Pirata Morgan, pero adn
en esos sitios, se desplazan para atender a los visitantes.

La Facultad cumplié con éxito la responsabilidad asumida vy el
apoyo de sus estudiantes fue invalorable. Los mensajes de
agradecimiento por parte de expositores y participantes tanto
nacionales como internacionales no se han hecho esperar.

Los Directivos de la Facultad y la Coordinacion General del
Simposio, se sienten orgullosos de contar con estudiantes que a
cambio de nada y sin obligacién alguna, dan mucho a su
Facultad.

Jorge A. Mordn Ubidia R
Coordinador General del lll Simposio e A
Latinoamericano de Bambtry Protesor




La obra de Gabriela Navas en China

Durante el lll Simposio Latinoamericano de Bamby, y en la
entrada a la Facultad de Arquitectura y Disefo se pudo admirar
una escultura de Gabriela Navas, egresada de la Facultad,
elaborada en malla metalica anti mosquito y bambu.

La Dra Coosje, Directora Internacional de INBAR, Red Internacio-
nal del Bambu y Ratéan, con sede en China y que presidié el il
Simposio, ha solicitado su donacion, para que la obra de Gabriela
Navas sea instalada en el Salén Principal de Conferencias, en el
edificio sede de INBAR en Beijing-China.

La obra en mencién fue entregada personalmente a los directi-
vos de INBAR en Beijing por el Arqg. Jorge Moran Ubidia en los
ultimos dias de agosto del 2006.

& U C ReviSTA DE ARQUITECTURA
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El Bambu en América a principios del siglo XXI

Conferencia Acto Inaugural

Produce una inmensa tristeza pensar que

la naturaleza habla mientras el 1 <
género humano no escucha. N
Victor Hugo ‘
Los efectos del subdesarrollo son / /
un deterioro de Humanidad. 2
Pablo VI |
¥/} e viene el Bambu” es el titulo de tapa de una impor-

tante revista argentina especializada en temas rurales,

que se publicé en Buenos Aires el 26 de Enero pasado.

Mas alla de que se trate de una noticia, muy novedosa
para la Argentina, fue - para los que trabajamos con el bambu
desde hace afos - sorpresiva y sorprendente. Sorpresiva por lo
inesperada, sorprendente porque es un giro de 180° a la indife-
rencia oficial en mi pafs,a pesar del apoyo que la Universidad de
Tucuman y las Agencias Cientificas nos brindan.

No obstante ello, la pregunta que se hace la gente, el ciudadano
comun es: ;porqué el bambu? ;porqué aqui y porqué ahora, ya
avanzado el nuevo milenio?

La razén de ser del Simposio que en este acto estamos iniciando
es justamente responder a esa pregunta, y hacerlo desde un
marco mucho mds amplio que el de mi patria.Lo haremos desde
la Patria Grande que sofaron Bolivar y San Martin - en la
benemérita ciudad de su histérico encuentro - y sin soslayar la
realidad total del planeta en que vivimos.

En este mundo globalizado no podemos sustraernos de todo lo
que esté ocurriendo en materia politica, ambiental, productiva,
econdmica, social, demogréfica, cultural, educativa, en suma de
todo lo que el hombre hace afectando directa o indirectamente
a toda la humanidad.

El comienzo del tercer milenio nos encuentra en un mundo
desbocado, fuera de nuestro control, que presenta grandes
peligros e incertidumbres pero también oportunidades. Los
rapidos cambios que nos afectan se extienden practicamente a
todas partes y sus efectos en nuestras vidas son globales.

La prodigiosa técnica del siglo XX llegé acrecentada al XXI, con
varias amenazas que pueden ser siniestras, por la falta de una
técnica mas: la de su uso adecuado para que esté al servicio de
las personas.

Se ha dicho hasta el cansancio que el siglo XXl sera el siglo del
medio ambiente. Mas aun, se afirma contundentemente que
sera sustentable o no sera.

> ‘ "V Por: Arg. Horacio Saleme
: Universidad de Tucuman
é # Argentina

Una de las consecuencias dramatica-
mente negativas del desarrollo industrial y
urbano es la degradacion de los ambien-
tes naturales.

Depredado de sus riquezas, el planeta tierra ya no logra
satisfacer nuestras necesidades, Su estado de degradacién y de
contaminaciéon compromete seriamente a las generaciones
futuras. Este hecho puede constatarse con solo analizar la
situacion del aire, del agua y del suelo.

Las lluvias acidas provocan la desaparicién de microorganismos,
la mortandad de bosques y la destruccion de selvas. El agujero
de ozono compromete toda forma de vida, pues sin esta pantalla
protectora los rayos ultravioletas matan microorganismos y
provocan mutaciones en los seres vivos. El efecto invernadero ha
aumentado la concentracion de anhidrido carbénico, con el
consecuente incremento de la temperatura media, parcial
derretimiento de hielos polares, aumento del nivel de los mares
e inestabilidad climatica.

Los rios de todo el. mundo agonizan porque sus cauces son
interrumpidos por las represas y el cambio climatico y una
quinta parte de las especies de agua dulce estan en peligro de
extincion'. >

Muchos se encuentran agotados y sometidos a tal presién que
no consiguen depositar su agua en el océano. Mientras el Nilo o
el Indo llegan muy reducidos al mar, otros como el Colorado o el
Rio Amarillo rara vez lo hacen y algunos como el Rio Grande o el
Jordén estén secos en gran parte de su cauce.

Asimismo, en el rio Yukon en Alaska, el mayor cauce del mundo
libre de embalses, los salmones estan muriendo al aumentar el
calor del agua.

La contaminacion de lagos y rios por afluentes urbanos e indus-
triales, y la situacion de los mares - basurero preferido del
hombre - provoca el fenémeno de eutrofizacién?, que impide el
ingreso de rayos solares a zonas mas profundas, entorpeciendo
el proceso fotosintético y consumiendo oxigeno, con gran
mortandad de peces y otras formas de vida.

La expansion de las fronteras productivas siempre provocé altos
indices de deforestacion, pero en las ultimas tres décadas ese
proceso adquirié un ritmo vertiginoso, provocando un desgaste
en la masa de biodiversidad. Esta deforestacién indiscriminada
esta produciendo una desertificacion del orden de seis millones
de hectéreas por afo, por la excesiva explotacion de las tierras de
pastura y de cultivo. El riesgo es disminuir la productividad
alimenticia, cuando mas alimentos necesita la humanidad.

Cinco extinciones a lo largo de millones de afos han acabado
con algunas especies y han propiciado la existencia de otras,



causadas siempre por fenémenos naturales. Hoy se estd produ-
ciendo la sexta, la mas mortifera, la provocada por el hombre, que
acaba con entre 50 y 250 especies de seres vivos cada dia.La que
se ha cebado con la selva del Amazonas y ha causado que hoy
s6lo quede un 17% de territorio virgen en la Tierra.

Todos estos fendomenos afectan directamente a la salud y calidad
de vida del hombre,y no son mas que algunos de los aspectos de
la crisis ecolégica, mucho mas amplia de lo que podemos resefar
en esta oportunidad.

La reciente aprobacion del plan de accién de Montreal® frente al
cambio climatico, acogida con beneplécito tanto por los gobier-
nos como por ONGs ecologistas, ha reflejado buena parte de las
dificultades y oportunidades que se le presentan a la humanidad
a la hora de actuar sobre su futuro. Se buscaba verificar el estado
de salud del ambiente y acordar estrategias internacionales para
enfrentar la actual crisis ecolégica. Lo que emergié fue la gran
dificultad de conciliar intereses contrapuestos, como los de los
paises ricos, dictados por una politica de expansién productiva y
de consumo, con los de los paises pobres en continuo
crecimiento demografico y con escasas perspectivas de
desarrollo®.

No existe a escala mundial un sistema de gobierno ni de
controles global y eficiente. La cumbre de Montreal evidenci6
ademas que resulta practicamente imposible corregir los efectos
del desarrollo si esas mismas correcciones no propician nuevas
economias y beneficios en el corto plazo.
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En la economia del siglo XXI la materia prima movera al mundo.
Nada maés ver como corren los marines estadounidenses tras los
pozos de petréleo o la ansiedad de los organismos internaciona-
les por monitorear los estudios de las reservas del agua como en
el Acuifero Guarani, una de las mayores cuencas de agua dulce
del mundo.

Se acaba de sancionar en Brasil la ley que permite la privati-
zacién de 15 millones de hectareas de la Selva Amazénica. A
partir de la sancion de esta ley el mayor pulmén del mundo sera
ocupado por capitales privados, a los que rara vez les interesa el
bien comun.

Junto a la condicién “sine qua non” de la rentabilidad inmediata,
la necesidad de la sustentabilidad nos muestra cuan limitado es
el hombre para pensar y condicionar un futuro promisorio y
sustentable. Las sociedades y todas las generaciones actuales,
deberian volverse més conscientes y solidarias hacia el porvenir,
pero se muestran desinteresadas por él y no les atrae ocuparse
del mismo. El relativismo se ha impuesto y pareciera que sélo
importa el ahora.

Una prueba elocuente de esta tendencia es el bajisimo indice de
natalidad de Europa’, donde el egoismo de las nuevas genera-
ciones llega a tal grado, que ya ni en pareja se engendran hijos, lo
que hace inviables en un futuro préximo los avanzados sistemas
previsionales alli vigentes y compromete seriamente la misma
cultura europea por la presencia y fertilidad de los trabajadores
extranjeros de muy diferentes culturas y valores.

Aunque Europa es mas préspera que nunca, estas tendencias
demogréficas, de poco més de un (1) hijo por pareja, son propias
de una época de grandes plagas, como la peste negra. Puesto
que para que una poblacién se mantenga estable es necesario
que por promedio haya 2,1 hijos por mujer, se estima que dentro
de un par de generaciones algunos pueblos europeos “nativos”
constituirdn minorias en sus propios paises.

En las democracias laicas y libertarias, tratar de persuadir a la
gente a procrear por la patria, o incluso para salvar al Estado
benefactor, provocaria més carcajadas que nacimientos.Cambiar
esta tendencia resulta hoy inimaginable y por este camino,
Europa sera la victima ilustre de la demografia, al promediar este
siglo.

Queda claro entonces que la crisis ecoldgica es una crisis cultural,
que en la medida que compromete el futuro se ha transformado
en una crisis ética. El hombre, que no posee el poder de crear
vida, no tiene tampoco el derecho a destruirla.

Asi como las esperanzas de un mayor control sobre el calenta-
miento del planeta debido a la accion humana han ido
surgiendo a medida que los nuevos recursos energéticos, las
nuevas tecnologias y los nuevos habitos se han convertido en
negocio, es probable que la reduccién del hambre y la pobreza
en el mundo o el acceso a unos minimos de educacién y salud
para el conjunto de la humanidad se hagan posibles sélo cuando
se demuestre su rentabilidad para las economias y para las
sociedades desarrolladas.

Pg.
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La humanidad podria progresar movida por motivaciones
menos cinicas y mds generosas. Pero es probable que hasta los
deseos mas nobles estén obligados a probar no sélo su viabili-
dad financiera, sino a garantizar beneficios inmediatos.

Aunque la capacidad de prediccion aumenta cada dia, siempre
aparecen nuevas incertidumbres. Parad6jicamente la aceleracién
de los tiempos y los cambios, no han permitido mejorar nuestra
capacidad de reaccién. Tanto menos en los millones de seres
humanos para los que su futuro se limita a llegar vivo al dia
siguiente.

Gobernar sobre el futuro se presenta como una utopia que
pretende justificar nuestra indolencia, pero, desde que la vida es
un todo indivisible, nadie puede obrar bien en un espacio de su
vida, mientras hace dafio en otro

Hacer todo lo que esta en nuestras manos, con las capacidades
que tenemos, es la tarea. Debemos concretar con humildad todo
lo que nos sea posible, sin perder la conciencia de nuestros
propios limites.

En las noticias cotidianas y en los discursos politicos se habla
mucho del futuro, pero no es mas que retérica. Somos capaces de
hilar un discurso légico sobre el mismo, dado que los mas negros
vaticinios nos permiten abogar por acciones preventivas.
Pero, més alla de los discursos disuasorios pareciera
que no somos capaces de trabajar para otro
porvenir que el que se haga rentable en

el presente. Pero si se puede hacer
algo.Todavia la batalla no

estd perdida.

De hecho, hemos venido aqui para intentar algo mas que
retérica. Nos proponemos demostrar que si es posible construir
un futuro mejor para nuestros hijos y para los hijos de nuestros
hijos, a pesar de las mezquindades impuestas por el llamado
“cortoplacismo’ Lo podremos hacer sin dejar de lado la rentabili-
dad.

Intercambiaremos nuestras experiencias - modestas o impor-
tantes - sobre el esfuerzo que estamos haciendo y que nos
proponemos hacer para sentar las bases de este utépico futuro
mas alld de la inmediatez crematistica. Tratamos de ser
sofiadores practicos. Para que nuestros suefios no sean bagatelas
en el aire, nos proponemos convertirlos en realidad.

Dice el lema de mi Universidad:“Pedes in terra ad Sidera Visus”
Con los pies en la tierra, mirando al cielo...De eso se trata.

En los dltimos tiempos hemos visto a cientos de nuestros jévenes
buscar su futuro en la vieja Europa, la que no quiere tener hijos, la
que no puede ofrecer ni un futuro ni una cultura sustentables,
habida cuenta de sus decisiones demogréficas

Nos proponemos demostrar que el futuro esta aqui, en nuestra
Latinoamérica, para bien de nosotros y de la humanidad toda.

En este subcontinente se puede, a partir de viejas tradiciones,
realizar auténticas innovaciones tecnolégicas, asegurando y
exportando la sustentabilidad para todo el mundo. A poco de

reflexionar podemos advertir el caracter futurizo de nuestra
region si usamos nuestra inteligencia para aprovechar los ingen-
tes recursos materiales, culturales y humanos que disponemos.
No hablo de “inteligencia académica’ Hablo de la inteligencia de
todos: burécratas, obreros, artesanos, campesinos, peones,
hombres y mujeres de todos los sectores sociales que en silencio
trabajan y se esfuerzan por hacer nuestro mundo méas humano,
mas vivible y mas acogedor. Hablo de Iberoamérica profunda.

Se trata de utilizar los materiales renovables que tenemos en
abundancia, promover su difusién y aplicacién, desarrollar
técnicas y sistemas productivos sustentables y venderlos con
todo su valor agregado, al mundo que tiene el capital pero que se
esta ahogando en su egoismo a costa de su propio futuro.

El bambu, el material mas renovable de la naturaleza, juega un rol
muy trascendente para este fin, por sus propiedades bioldgicas,
ecologicas, ambientales, fisicas y tecnoldgicas. Es la base de viejas
tradiciones precolombinas y coloniales, muy bien “aggiornadas”
por jévenes profesionales en variados campos de la produccion
artesanal e industrial, particularmente de la construccion,
industria madre de industrias. 4

Ademas, una amplia

variedad de articulos se han

originado a partir del mismo. Sélo en China

se registra una diversidad que asciende a los 5.000

productos diferentes, lo que est4 incidiendo en forma gravitante

en las economias asiaticas. Si esto ya es una realidad en Asia
iporqué no ampliar sus posibilidades en América?

Es necesario innovar productivamente, para lo que hacen falta
resultados concretos de la investigacion aplicada y el desarrollo
tecnoldgico. Para ello, necesitamos altos niveles de articulacion
entre el sistema cientifico y el sector productivo. Esto no implica
renunciar a la propia identidad. Podemos conservarla,
respetando las otras y haciendo respetar la nuestra.

El bambu hoy, nos da esa posibilidad. Es lo que, desde distintos
puntos de vista y variadas aplicaciones y usos queremos
demostrar en este Simposio.

El hombre es por esencia memorioso, porque tiene pasado e
historia, es presentivo porque estd afincado en el presente y es
futurizo, porque cuenta con el porvenir, lo anticipa, lo proyecta y
para bien o para mal, lo condiciona. Ni la nostalgia del pasado, ni
la pura inmersién en el presente ni la obsesién del futuro le son
suficientes. Pasado, presente y futuro otorgan sentido a su vida.Es
en esta estructura de la existencia como se realiza en plenitud.Ya
lo dice un viejo adagio: si quieres avanzar hacia el futuro, carga la
tradicién en tu mochila.



Como el hombre, el bambu también tiene pasado e historia. La
tiene en Asia y la tiene en América. En nuestro continente sus
antecedentes se hunden en la prehistoria. En el Virreinato del
Perti, se impuso como constituyente de la quincha, para dar
resistencia sismica a los edificios de las ciudades coloniales y en
Colombia republicana fue a mediados del S. XIX el origen del
“estilo temblorero’ punto de partida de la cultura del bahareque.
El bambi también es presente. Este Simposio y lo que aprende-
remos aqui ya es una elocuente evidencia. En estos dias
verificaremos una vez mas su vigencia. Y esa vigencia lo hace
también futuro, porque es uno de los medios, si bien no el tnico,
que nos da la naturaleza para resolver la sustentabilidad del
desarrollo.

El bambu es cultura en el mas amplio sentido de su acepcién. Es
una poderosa herramienta educativa, es inspiradora de artistas y
técnicos y materia de su arte y produccion. Es identidad y es
globalizacion, ya que existen “estilos” y campos de aplicacién
diferentes para cada cultura sin dejar de ser un poderoso aporte
para un futuro promisorio a escala planetaria.

Son tantas sus propiedades que ha pasado a ser simbolo de
valores muy profundos. En todo el Sudeste asidtico hay
sentimientos, tradiciones, mitos y costumbres inspirados o
generados por el Bambd.

Asi por ejemplo, para la cultura china el bambu es nobleza, honra-
dez, discrecion, y altruismo, cualidades cultivadas y valoradas por
el pueblo chino, y para la coreana el bambu es una metéfora
tradicional para referirse al espiritu y al caracter de las personas.
También algunos misticos cristianos se han inspirado en el
bambu para destacar valores trascendentes. El dominico y
tedlogo espiritual Jaume Boada i Rafi OP, por ejemplo, escribio
una hermosa “Parabola del Bambu” para destacar valores cristia-
nos como la humildad, el servicio y la oblacién por los demas.

En sintesis: el bambu, es pasado, presente y futuro, es tradiciéon y
es innovacioén, es cultura, es identidad y es globalizacién, es
produccién limpia y defensa del medio ambiente, es fuente de
creatividad y de educacion, es simbolo de valores espirituales, es
trabajo y es alimento, es oportunidad y es decision. Es finalmente
una evidencia de que Dios sigue brindéndonos nuevas oportuni-
dades para restaurar los dafos que como aprendices de brujos
ocasionamos al medio ambiente, a nuestros hermanos y al futuro
de nuestros hijos.

Termino con una reflexién muy personal - por lo que les ruego
me sepan disculpar - que tiene mucho que ver con lo que el
bambu me fue brindando, desde que lo descubri como alterna-
tiva arquitecténica, productiva y tecnoldgica en las zonas pobres
del campo tucumano, hace ya casi quince afios.

Un sabio hombre de campo me enseiié que “gracias” quiere decir
“recibi el mensaje”.

En este sentido, recibi el mensaje de quienes me apoyaron para
estudiar e investigar el bambu. Recibi el mensaje de muchos
colegas que con gran disponibilidad me brindaron su saber y su
tiempo. Recibi el mensaje de Oscar Hidalgo y Fernando Botero,
entre muchos otros colombianos que posiblemente ya se olvida-
ron de mi o de nuestros encuentros, pero que dejaron su
impronta en mi espiritu por sus valores, por el amor a su tierra y
por su compromiso. Recibi el mensaje de la enorme generosidad
de Jorge Moréan Ubidia que sin condiciones y con una grandeza
en las antipodas del egoismo postmoderno, me brindé su ciencia,
su arte, sus libros, su casa, su familia, sus amigos, su universidad y
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pobladores de las “invasiones” de Guayaquil y humilde gente de
campo hasta artistas y encumbrados académicos y universitarios,
todos los cuales me permitieron valorar la grandeza y la valia de
este pueblo, que hoy nos acoge. Estas palabras no son protoco-
lares. Son un testimonio de lo que vi y recibi en esta verdadera
tierra de promision. Recibi el mensaje de obreros, campesinos,
estudiantes, pasantes y colaboradores que con sus inquietudes y
creatividad ampliaron mi conocimiento, no tan sélo del bambd,
sino de la naturaleza, de la cultura y del hombre mismo.Todos me
hicieron crecer. De todos recibi el mensaje.

Estos dias, finalmente voy a recibir el mensaje de ustedes que
desde variados lugares del mundo han venido a enriquecernos
Con sus experiencias y sus obras.

En pocas palabras, queridos amigos, sélo queria decirles
MUCHAS GRACIAS.

Horacio Saleme
Guayaquil, Ecuador, 26 de Abril de 2006.

1 Conclusiones del Informe del Desarrollo Mundial del Agua del
Programa de la ONU para el Medio Ambiente (PNUMA)

2 Crecimiento desmesurado de algas y plancton

3 Montreal, Canada, Diciembre de 2005

4 El caso delas Plantas de Celulosa que las empresas Botnia de

Finlandia y Ence de Espafia construyen en Fray Bentos Uruguay, frente

a las costas de Entre Rios, Argentina, es un elocuente ejemplo de esta
realidad. Se ha generado un conflicto diplomaético sin visos de solucién

hasta la fecha, Abril de 2006.

5 Hace poco se informé que la tasa de nacimientos en Alemania ya es

de apenas 1,36 hijo por cada mujer. Pero los alemanes no son los tinicos

que se niegan a procrear. Para los italianos y rusos, la tasa

correspondiente es 1,2 y para los espafioles, es 1,1.

6 James Nelson, El Ocaso de Europa, La Gaceta, Tucuman, 02 de Abril de 2005.
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EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL
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ESTUDIOS SOBRE EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE LA GUADUA ANGUSTIFOLIA, DESARROLLADOS EN EL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AGRICOLA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Desde el afio 2001, en que se definié la linea de investigacion “Maderas y guaduas’, del grupo de investigaciéon Analisis y Disefio GIES, se
han desarrollado varios trabajos de investigacion, para estudiar el comportamiento de la guadia angustifolia (una especie de bambu)
como elemento estructural. En el presente articulo se describen algunos de ellos. Para estudiar el comportamiento a flexién, se ensayaron
180 vigas simplemente apoyadas, de seis luces diferentes, provenientes de dos regiones. El comportamiento a compresion se trabajo, en
la investigacién “Estudio de elementos solicitados a compresién armados por tres guaddas” donde se ensayaron 80 probetas individuales
cortas, largas e intermedias y 9 columnas compuestas por tres guaduias, armadas de tres formas diferentes y, para estudiar la influencia de
perforaciones para el llenado de mortero en elementos cortos solicitados a compresion, se ensayaron 49 probetas en 10 grupos para
cuatro tipos diferentes. Para encontrar el esfuerzo cortante resistente y el esfuerzo admisible a corte, se ensayaron 368 probetas prove-
nientes de tres regiones diferentes. Para estudiar el comportamiento de la guadda en uniones a tensién con mortero y varilla se ensayaron
69 probetas dobles con tres porcentajes de expansor para el mortero. Por otra parte, considerando que en las armaduras se puede presen-
tar conexiones entre elementos con diferente dngulo entre ellos, se realizaron 60 ensayos de conexiones de tres elementos solicitados a
tensién y compresion y 30 ensayos de conexiones con dos elementos perpendiculares entre si: también se ensayaron armaduras con 6
tipos diferentes de conexiones entre elementos. Las conexiones resistentes a momento se estudiaron al ensayar seis tipos diferentes de
conexiones viga columna (24 probetas) y un pértico (cinco veces) y al modelar cada tipo de unién con elementos finitos. Finalmente, en la
tesis de Castrillon y Malaver se realizaron diferentes montajes de ensayos para la detgrminacion de las propiedades fisico mecanicas de la
guadua.

Caori Takeuchi Universidad Nacional de Colombia
cptakeuchit@unal.edu.co

INTRODUCCION

La construccién de viviendas econémicas, seguras y ambientalmente sostenibles es una necesidad que
se manifiesta con mayor claridad en los paises en via de desarrollo. Si bien es cierto que la guadda se ha
utilizado como material de construccion en vivienda, en la forma de bahareque encementado, marcos
de guadua con tablillas de madera o marcos de guadtia con ldminas metalicas y como guadua rolliza a
la vista, en cubiertas, su uso ha disminuido porque se construye con otros materiales como son el
concreto, el acero o los ladrillos de arcilla. Este fenémeno se presenta, por la ausencia de textos, normas
y porque, en general, no forma'garte de ninguna asignatura de los programas de Ingenieria Civil que se
% imparten en Colombia.

Concientes de laimportancia, de estudiar el comportamiento estructural de la guadua, en la Seccién de
Estructuras y Construccién del Departamento de Ingenieria Civil y Agricola de la Universidad Nacional
de Colombia, Sede Bogots, se ha realizado desde el afio 2001 varios trabajos de investigacién sobre la
guadua. En algunos de estos trabajos se determinaron las caracteristicas fisico-mecanicas de guadta
de laregién y en otros se estudio el comportamiento de las conexiones y los elementos estructurales.



COMPORTAMIENTO DE LA GUADUA ANGUSTIFOLIA
SOMETIDA A FLEXION. PRIETO Y SANCHEZ [2001]

En esta investigacion se estudié el comportamiento a flexién de
la guadia Angustifolia con el ensayo de vigas a flexién. Conside-
rando que las posibles formas de falla del material de un
elemento solicitado a flexion son falla por cortante, por flexién o
por deflexion se realizaron ensayos de vigas de diferentes
longitudes desde 0.50 metros hasta 3.00 metros con intervalos
de 0.50 m.

La guadua ensayada, provenia de dos regiones de Colombia. De
Armenia en el departamento del Quindio y del municipio de
Nimaima en el departamento de Cundinamarca. Como la comer-
cializacién de la guadua proveniente de Cundinamarca, es poca,
se compré la guadua directamente en dos guaduales diferentes
(guadales Ay B), identificando las guaduas con edades mayores a
3 anos, de acuerdo a la informacién suministrada por los
campesinos y realizando los cortes, el curado, transporte y
almacenamiento de las guaduas siguiendo sus recomendaciones.

Las probetas ensayadas (51) con didmetro mayor a 8 cm, estaban
libres de rajaduras. Se seleccioné probetas de igual longitud de
guaduas diferentes, tratando de que la cantidad de nudos por
longitud fuera la misma.

Como la guadia proveniente de Armenia fue comprada a un
comerciante y el material estaba cortado en longitudes de 4.0
metros, no fue posible identificar si las guadias provenian del
mismo guadual o no. Se ensayaron en total 120 probetas de la
guadua de Armenia, de las cuales, a 60 se les rellend los cafutos
de aplicacion de la carga y de los apoyos, con mortero.

Descripcion del montaje de ensayo

En el ensayo a flexién se aplicé dos cargas concentradas, aproxi-
madamente en los tercios de la luz (fotografia 1.a). Los apoyos,
tenia forma circular para dar confinamiento a la guadua, para
trasmitir mejor la carga vertical y evitar en cierta medida la falla
de la guadua en esos puntos y para restringir el desplazamiento
horizontal transversal. Para evitar, en lo posible, que la guadia se
abriera en los extremos, para todos los ensayos, existia un
tabique después del punto de apoyo.

La aplicacion de la carga se hizo utilizando dispositivos, fabrica-
dos en madera de zapan que se podian ajustar al diametro de
cada probeta (fotografia 1.b). En los ensayos de guaduta sin
mortero de relleno, se colocaron en los nudos mas cercanos a los
tercios medios de la probeta; en los ensayos con caiutos rellenos
de mortero la aplicacién de la carga se hizo en el tercio de la
probeta.

Se tomd lecturas de deflexion en el centro de la luz, con deformi-
metros mecanicos (fotografia 1.c), los cuales se retiraban antes de
la falla, para evitar el daiio del aparato, perdiéndose las ultimas
lecturas de deformacién.
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Fotografia No 1. Montaje del ensayo.Tomado de la referencia [P2]
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El esfuerzo maximo a flexién (médulo de rotura, MOR) se calculd,
suponiendo comportamiento elastico y encontrando el
momento en el tramo central de la viga, teniendo en cuenta la
posicién de las cargas concentradas (las cuales no siempre
estaban a los tercios exactos de la luz). En la tabla No 1 se
presenta el valor correspondiente al limite de exclusién del 5%
para cada longitud.

Se observa que el médulo de rotura, aumenta con la luz, por lo
cual se determiné la siguiente regresién logaritmica para la
guadua Angustifolia.

o =142.79Ln(Luz) +253.16

\
"l’
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elasticidad de la viga.
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Para encontrar los esfuerzos admisibles, se sigui6 la metodologia
del Manual de Maderas del Grupo Andino, donde el esfuerzo
admisible se calculé de la siguiente forma:

Ecuacion 2 F.C.xF.T.

Esfuerzo Admisible = X Esfuerzo ultimo

F.S.xF.D.C.

Con FC. como el factor de reduccion por calidad (1.0 por la
seleccion visual de las guaduas ensayadas), F.T. factor de reduc-
cién por tamaiio (1.0 porque las vigas ensayadas estaban a escala
natural), F.S. factor de servicio y sequridad (se asumié de 1.8) y
F.D.C. factor de duracién de carga de 1.15 siguiendo la recomen-
dacion del Manual de maderas.

Con los valores determinados para los factores de reducciéon de
carga, se obtuvieron los siguientes esfuerzos admisibles a flexion
o de trabajo “fm”. (Tabla No 1)

Tabla No.1 MOR y esfuerzos Admisibles a Flexion.

Tomado de la ref [P2]

Numerode | MOR 0,05N fm 0,05N
LUZ (m) > 2
Ensayos (Kg/cm*) (Kg/em®)
0.5 25 157.6 76.1
1.0 29 259.0 125.1
1.5 31 289.2 139.7
2.0 30 360.7 174.2
2.5 28 379.4 183.3
3.0 28 402.2 194.3

Con las lecturas de desplazamiento vertical obtenidas y las cargas aplicadas, se calcul6 el médulo
de elasticidad aparente (suponiendo que la deformacion total se debe sélo a la deformacion por
flexion). Para vigas largas el médulo de elasticidad aparente se puede aproximar al médulo de

Para calcular las deformaciones debidas a corte se tuvo en
cuenta que la deflexion total es la suma de la deflexién por corte
y la deflexién por flexion. Y con las lecturas de desplazamiento
vertical obtenidas y el médulo de elasticidad aparente se encon-
tré el médulo de rigidez y el médulo de elasticidad de la viga.

Se calculé igualmente, la resistencia al corte paralelo a la fibra
calculando el esfuerzo en el eje neutro para las vigas ensayadas y
el esfuerzo admisible a corte siguiendo la metodologia anterior-

mente sefalada.

7~ Las formas de falla que se presentaron fueron: Corte
paralelo a la fibra en la mayoria de probetas de luces
cortas la cual se caracterizo por la fisuracion a lo largo
del eje neutro de las probetas saliendo de los apoyos,
aplastamiento en algunas vigas sin cafiutos rellenos,
en los puntos de aplicacion de carga, flexién -
compresion, en vigas largas con mortero de relleno
en los puntos de aplicacion de las cargas, donde el
material fallé en las fibras superiores (a compre-
sion, en el tercio medio). traccién sobre nudo, en
unas pocas vigas largas y se inici6 con el
desprendimiento de las fibras sometidas a
traccién sobre un nudo que se encuentra

cercano al tercio medio. (foto 2.d),

\




rajadura por traccién, en un ensayo e inducida sobre las fibras
inferiores (traccién) debido a la presencia de rajaduras por
contraccién longitudinal por secado y por ultimo falla por
deformacion cuando la guaduia se deformé tanto que alcanzo a
tocar el riel de montaje, sin fallar.

Conclusiones

Las curvas esfuerzo - deflexién obtenidas presentan dos tramos
claramente diferenciables: una eldstica y otra plastica, donde las
deformaciones no son proporcionales a los esfuerzos.

La resistencia ultima a la flexién de la guadua ensayada de
Ninaima Cundinamarca en cortes de cepa fue menor para todas
las luces (alrededor de un 10% en promedio), con respecto a la
guadtia de Armenia. En cortes de basa la resistencia fue menor
en promedio en 18%.

Para cortes en la cepa de la guadua de Cundinamarca los modu-
los de elasticidad fueron menores en promedio en 11%, con
respecto a la guadta de Armenia, y en cortes de basa menores
en 29%.

En general, el disefio a flexién de elementos rollizos de guadua
esta controlado por el control de las deflexiones.

Los valores de disefio recomendados para elementos solicitados
a flexién son:

FACTOR LUZ LIBRE
ka/cm? L<1,50m L>1,50m
E minimo 30000 60000
E promedio 65000 115000

G E/7 - E/l45

MORminimo 221 311

e 107 150
F.S. 1,8
ET. . e
FRCE 1.15
A AEESE P o - nEeT
i 12

f comp perp 17

Valores recomendados Tomado de la referencia [P2]

ESTUDIO DE ELEMENTOS SOLICITADOS A COMPRESION
ARMADOS POR TRES GUADUAS. DURAN Y URIBE . [2002]

El objetivo de la investigacion era disefar diferentes tipos de
uniones, faciles de implementar, econémicas y con materiales de
facil acceso, para amarrar tres guaduas, que garantizaran el
trabajo de la seccién transversal compuesta y disminuyan la
longitud de pandeo de cada guadua.
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La guadua empleada, provenia de la Hacienda “Las Palmas’,
ubicada en cercanias del municipio de Calarcd, Quindio. El corte
y curado de la guadia se efectué segun las tradiciones y
recomendaciones de los campesinos. Para facilitar el transporte
hasta Bogot3, los tallos fueron de tramos de 4 metros donde
fueron almacenadas en los patios del Instituto de Ensayos e
Investigaciones (IEl) de la Universidad Nacional, cuiddndolas de
la intemperie.

Conclusiones

Los valores de resistencia a la compresion paralela a la fibra en
columnas cortes y de esfuerzos admisibles calculados siguiendo
las recomendaciones del Manual de maderas, obtenidos se
presentan en la siguiernte tabla

Ensayo [ Omedio (Kgf/cm?)

Cagm (Kgf/cm?)
Compresion 0.5 376 188

-Esfuerzos méximos promedio y admisibles para guadua

La guadua se comporta como un material elastoplastico.

Los modulos de elasticidad resultado del ensayo de las columnas
cortas (probetas tipo E), fueron menores que los obtenidos a
partir de la ecuacion de Euler para columnas largas.

Al aumentar los radios de giro, aumento el esfuerzo critico a
compresion.

A menor contenido de humedad se presenté un mayor médulo
de elasticidad y a mayor densidad mayores esfuerzos resistentes
a compresion.

Las uniones, cumplieron con el objetivo de toda unién dado que
ninguna fallé. Para los ensayos realizados, los cafiutos sobre los
cuales fueron colocadas las uniones no fueron rellenados y no se
presentaron senales de deformacién (hundimiento) de los
canutos.

DISENO Y ELABORACION DE ARMADURAS. GOMEZ Y
GUTIERREZ. 2002

En esta investigacion se ensayaron 6 armaduras tipo Warren
invertido, de 5 m de longitud, con diferentes tipos de conexion
entre elementos, construidas con guadua libre de defectos
visuales; tres de ellas con uniones excéntricas.

Los apoyos y los dispositivos de aplicacién de carga, se
construyeron en concreto y tenfan una forma concava. La carga
se aplicé a la estructura sobre los dos nudos internos del cordén
superior. Por otro lado, Se tomaron lecturas de desplazamiento
vertical con deformimetros mecénicos localizados cada 0.8m
desde el apoyo.

Pg.
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Tipos de fallas

En el Modelo 1 se presenté aplastamiento de las paredes de la guadta por compresion en los nudos centrales del cordén superior (foto a.)
y falla por corte en las diagonales, (foto. b.)

En el Modelo 2 los tornillos de las platinas de las diagonales se desprendieron, hubo falla por corte en el elemento del cordén inferior
(foto. c.) y flexion del pasador (foto. d.)

En el Modelo 3 se presenté falla de tension aplastamiento alrededor de la perforaciéon para el mortero de relleno, en los nudos superiores
del cordén superior (foto. e.)

En el Modelo 4 se presentd falla por corte en la primera diagonal (foto. f) y falla por compresién y falla por corte en el apoyo 1 (foto. g.)

En el Modelo 5y 6 se presenté falla por corte en la primera diagonal (foto. h.) y (foto. i.).
Adicionalmente, el cordon inferior falla por corte en el modelo 6 (foto. j.)

Modelo 2
Modelo 1

Modelo 3

Modelo 4

Modelo 6

[/

A

/

Modelo 5

/1/7

i

iy

Conclusiones

Todas las armaduras fallaron en las uniones y los esfuerzos de los
elementos en el momento de la falla, eran menores a los esfuer-
zos admisibles recomendados en anteriores investigaciones.

La mayoria de las uniones fallaron por corte.

El'fortero de relleno en los puntos de aplicacién de la carga evita
la falla local por aplastamiento. Sin embargo, las perforaciones
inducen una falla de tension aplastamiento, por la concentracién
de esfuerzos que se presentan alrededor de la discontinuidad.

Se presenté falla por flexién en un pasador, debido a la excentri-
cidad de las cargas.

La relacién luz/deflexion en la armadura que mas resistio fue de 29.

v




ESTUDIO DE CONEXIONES SOLICITADOS A MOMENTO
FLECTOR. CAMACHO Y PAEZ. 2002

En esta investigacion se determind la capacidad de resistencia de
momento flector de conexiones a momento. Se ensayaron tres
tipos de uniones viga-columna donde no se esperaba una cone-
xion rigida (tres probetas para cada tipo), 3 tipos de uniones que
se esperaban fueran resistentes a momento (cinco probetas por
cada tipo), un tipo de unién con pie de amigo (cinco probetas) y
finalmente un pértico utilizando una de las uniones que mejor
comportamiento tuvo (cinco ensayos). En la fotografia No 9 se
observa la forma de aplicacién de carga, toma de desplazamiento
vertical en la viga y horizontal en la columna y montajes de las
uniones viga-columna, asi como el montaje del pértico.

Por otro lado, se realizaron analisis, con métodos manuales y con
SAP2000 encontrando fuerzas cortantes, momentos y desplaza-
mientos. Adicionalmente se hizo un andlisis, para todas las
uniones viga columna y el pértico, con elementos finitos con el
programa COSMOS modelando la guadua (con sus paredes y
tabiques), el mortero, las varillas y pletinas, encontrando
desplazamientos y esfuerzos. Para la modelacion se utilizé un
médulo de elasticidad para la guadia de 0.8 x 105 kg/cm2
(Médulo de elasticidad promedio del obtenido al ensayar las
cinco probetas con unién con pasadores y pletina, ECMF3)

Conclusiones

El médulo de elasticidad encontrado en esta investigacién es de
0.8 x 105 kg/cm2.

La unién con pasadores y mortero y elemento secundario de
guadua horizontal y la unién con pasadores y pletina son uniones
rigidas. -

Cuando el andlisis se hace suponiendo uniones resistentes a
momento y en efecto las uniones son rigidas, es posible determi-
nar los desplazamientos con buena aproximacion.

ESTUDIO DE UNIONES EN GUADUA CON ANGULO DE
INCLINACION ENTRE ELEMENTOS. JARAMILLO Y
SANCLEMENTE.2003.

Considerando que puede existir un dngulo entre los elementos
de una armadura (diagonales, parales y cordones) se realizé esta
investigacién. Se ensayaron tres tipos de conexion (varilla
pasante en el elemento largo y mortero; ldmina y tornillos y DG),
con angulos de 90°, 60° y 45° entre elementos. Por cada tipo y
angulo se realizaron 10 ensayos.

Los ensayos con angulo de 60° y 45° estaban formados por tres
elementos, uno horizontal y dos diagonales a tension compre-
sion. Para los ensayos con dngulo de 90 entre elementos, el tramo
horizontal fue mas largo que el vertical, el cual se ensayd a
compresion y a tension.

Conclusiones y recomendaciones

Las principales formas de falla en las conexiones son corte
paralelo a la fibra y tensién perpendicular.

Se debe disefar la conexion revisando, los esfuerzos que se
pueden presentar en cada uno de los elementos que en ella
participa.
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ESTUDIO DE ELEMENTOS EN GUADUA, SOLICITADOS A
COMPRESION, CON PERFORACION PARA EL RELLENO DE
MORTERO. PRADA Y ZAMBRANO. 2003

Se realiz6 esta investigacion para estudiar los posibles efectos
que la perforacién para el llenado del mortero, puede causar en la
resistencia de un elemento solicitado a compresién y buscar una
alternativa de solucién para disminuir estos efectos. Se debe
tener en cuenta que, el mortero colocado dentro del canuto,
presenta retraccion, es decir, el mortero no le da continuidad a la
superficie de la guadua en el sitio de la perforacién, como se
observa en las fotografia No 11.a.

Las probetas ensayadas tenian Gnicamente tres cafutos, con
longitud total menor a un metro, para evitar la falla por pandeo
lateral. Se clasificé la guadia en diez grupos con caracteristicas
similares (didmetro, espesor de pared y altura), ensayandose en
cada grupo, probetas de cuatro tipos diferentes: probetas sin
perforacién y sin mortero, con perforacién y sin mortero, con
perforacién y con mortero y finalmente con perforacién, con
mortero y con masilla epdxica tapando la perforacion.

Adicionalmente, se realizé un analisis con elementos finitos para
las probetas tipo 1 y tipo 2, para observar la concentracién de
esfuerzos alrededor de la perforacion y entender el comporta-
miento de las probetas.

Conclusiones

La resistencia a compresion disminuyd, en las probetas tipo 2

(con perforacién) y 3 (con perforacién y con mortero) con

respecto a las probetas tipo 1.

Se observé un mejor desemperfio de las probetas tipo 4 (con
masilla epéxica) con respecto a las tipo 2 y tipo 3.

La forma de falla, en las probetas tipo 2 y tipo 3 coincide con la
distribucion de esfuerzos obtenidos en la modelacién
matematica. Donde se presentan altos esfuerzos de tension en
direcciéon horizontal se presentan fisuras y donde se presenta
concentracion de esfuerzos verticales, hay falla por aplasta-
miento.

RESISTENCIA AL CORTE PARALELO A LA FIBRA EN GUADUA
ANGUSTIFOLIA. ACUNA Y PANTOJA. 2005

Se desarrollé esta investigacion para encontrar el esfuerzo
resistente de corte paralelo a la fibra en probetas de guadua
angustifolia variedad angustifolia con edad aproximada de 5a 6
anos de Armenia (Quindio) y de Silvania (Cundinamarca) vy,
guadua angustifolia variedad bicolor de 3 afos de edad, prove-
niente de Tierradentro (Cauca).

Pg.
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Antes del ensayo se hizo una seleccién visual de la guadua,
descartando la que presentaba fisuras externas u otros defectos.
Sin embargo en el momento de preparacion de las probetas, se
observé que algunas de ellas tenian fisuras internas no visibles
desde el exterior; como en algunos casos puede ocurrir que las
personas utilicen las guaduas en este estado, se decidié ensayar-
las procurando que los planos de corte no coincidieran con las
fisuras. El ensayo se realizo6 siguiendo el procedimiento descrito
en la ISO 22157. Se ensayaron probetas con nudo en la mitad y
sin nudo. Después del ensayo de corte se determind la humedad
de cada una de las probetas.

Se calculé el esfuerzo admisible a corte paralelo a la fibra
utilizando la ecuacion 3, recomendada por la norma ISO 22156
para encontrar el valor caracteristico Rk , el cual el funcién del
promedio de los resultados, m, el coeficiente de variacion, s y el
numero de datos, n.

275
R, = Ro,os 1-—2

n

El esfuerzo admisible a corte ?adm, se encontré con la ecuacion
4 delalSO 22156, tomando el factor de escala G de 1.5, un factor
de duracién de carga D de 1.0 para carga muerta, 1.25 para la
combinacién de carga muerta y viva y de 1.50 para la combi-
nacién de carga muerta, viva y viento y un factor de seguridad S
de 2.25 =

Tadm = Tex Gx D /S Ecuacion 4

Conclusiones

Los resultados de resistencia al corte, obtenidos en la presente
investigacion, son comparables en alguna medida con los
obtenidos en otras investigaciones que incluso utilizan un
método diferente para su determinacion.

Aparentemente las fisuras internas no disminuyeron la resisten-
cia al corte.

No se observé que tuviera incidencia en la resistencia al corte, la
presencia o ausencia de nudo. La tnica diferencia que se encon-
tré fue la forma de falla, ya que las probetas con nudo no se
rajaban completamente.

Se propone un esfuerzo admisible de resistencia a corte paralelo
alafibra de 11 kg/cm2, de 13.5 kg/cm2 para carga muertay viva
y de 16 kg/cm2 para carga muerta, viva y viento de 16 kg/cm2
para guadtias maduras.

En general la resistencia a corte paralela a la fibra fue menor en
guaduas de 3 afos de edad.
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EL CONCIERTO o
CON LA ORQUESTA
DE BAMBU “NMACOLLA”

Por: Arg.Jorge Moran Ubidia

El bambii desde tiempos inmemoriales, ha sido, es
'y serd usado de innumerables maneras: desde
simples utensilios de uso diario, hasta complejas
estructuras. Solo la imaginacién del hombre
es el limite...

Sin embargo, es en la musica donde ¢f
bambu destaca su utilizacion. Podria afirmar
sin temor a equivocarme que no hay cultura
qgue no haya usado o use bambues para
interpretar su musica tradicional o moderna.

Los sonidos de la conocida flauta japonesa
“sakuhashi” o del complejo ‘angklung’ de
Indonesia, o de nuestras ‘'guenas’ andinas o
de las ‘marimbas’ esmeraldenas, llevan el
sello inconfundible de los misteriosos
sonidos del bambu...a veces tierno y
delicado como canto de pequenas aves o
profundo como la "bocina’ que en canto de
guerra invita a los levantamientos indigenas. ..

Macolla, nombre de una pequena ‘mancha’
de guadua, es tambien el nombre de un
conjunto de jovenes artistas ecuatorianos,
que dirigidos por el maestro Schuberth
Ganchozo y que con instrumentos de bambu,
colmaron de emocion a los asistentes al Il
Simposio Latinoamericano de Bambul .

La noche del jueves 27 de Abril del 2006, el
concierto gue brindo Macolla en las depen-
dencias del MAAC- Cine, expresaron con
musicay luces, la propia historia del hombre,
que canta su alegria, su dolor, su amor su
esperanza.. el bambl interpreté a sumodo y
en cada sonido extraido de sus entranas, un
cantoalavida .

El pasillo colombiano “Cuando lloran los
les”puso punto final a la noche del concierto
de Macolla, cuyos sonidos no se extinguieron
y mds bien perduran en cada uno de los
asistentes al concierto,

www.ganchozo.com
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ARQU ITECTU CON > BAMBa K Por: Arq. Oscar Hidalgo Lépez

METODOS NATURALES Y ARTIFICIALES QUE PERMITEN REFORMAR O MODIFICAR LA FORMA NATURAL DEL CULMO DEL
BAMBU TANTO EN SENTIDO LONGITUDINAL PARA OBTENER DIVERSOS TIPOS DE ARCOS, COMO EN EL TRANSVERSAL
PARA OBTENER CULMOS DE SECCION CUADRADA O RECTANGULAR

Es tal la diversidad de usos que se le dan en Colombia a nuestra especie gigante de bambu, Guadia angustifolia,
que el comun de la gente considera que es posible curvar naturalmente su culmo o tallo para hacer todo tipo de
arcos incluyendo arcos rebajados y de medio punto; como se puede comprobar en el disefio de la fachada que se
muestra en la Fig. 1, que corresponde al proyecto ganador de un concurso arquitectdnico, sobre vivienda de bajo
costo, que se realizé en Colombia en los afios 80.

Este proyecto fue publicado por la revista “Habitar” como una de las aplicaciones mas sobresalientes que se le
han dado al bambt en el que se muestra parte de la fachada de uno de los bloques de apartamentos de cuatro
pisos, construidos con bambd, sostenidos en el primer piso por una serie de arcos rebajados hechos también con
bambu cuyos extremos, unidos con tirantes de acero, se apoyan en columnas de concreto.

Como era de esperarse, este proyecto no se pudo construir ya que no es posible arquear naturalmente la longitud
total del culmo del bambu para construir grandes arcos rebajados o de medio punto, debido a que la parte inferior de culmo, que
corresponde a los 2/3 de su altura, es muy rigida por tener mayor didmetro y espesor de pared y solo es posible curvar el extremo superior
por tener menor didmetro y espesor de pared. Debido a esta circunstancia, si tratamos de curvar un culmo gigante tomandolo del
extremo superior del culmo, que es la parte mas flexible, vamos a obtener una curva deformada como la que se indica en la Fig. N° 2,

1. PRIMER METODO - UTILIZACION DEL ARCO NATURAL OBTENIDO POR FLEXION DE LA PARTE SUPERIOR DEL
CULMO DEL BAMBU Y LA PARTE RIGIDA INFERIOR DEL MISMO

Este método consiste en curvar la parte flexible del bambu, arqueando el extremo superior del culmo, obteniéndose de esta manera una
curva deformada como la que se muestra en la Fig.4. Esta curva se coloca, con el extremo superior de menor didametro hacia abajo apoyado
en la base, y el extremo superior que corresponde al diametro mayor se coloca hacia arriba.

Este método fue desarrollado por los Vedas en la India, 3000 afios A.C, y el arco natural obtenido fue utilizado en la construccién de domos
y de otro tipos de estructuras de techos, que se muestran a continuacion.

Fig. 2. Curva natural por flexion
del extremo superior del culmo.

Fig. 3. Fisura en el eje neutro de
un culmo sometido a flexién.

Fisura
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2. METODO PARA HACER DIVERSOS TIPOS DE ARCOS DE BAMBU, POR DEFORMACION O MODIFICACION ARTIFI-
CIAL DEL CULMO EN SENTIDO LONGITUDINAL, HACIENDO CRECER EL BAMBU DENTRO DE FORMALETAS DE
MADERA DURANTE SU ETAPA DE CRECIMIENTO.

Con el fin de buscar una solucién que permita curvar parte del culmo o su longitud total para obtener diferentes tipos de arcos, incluso
arcos de medio punto o rebajados, el autor desarrollé un método que consiste en modificar la forma longitudinal del culmo del bambu
para obtener diversos tipos de arcos e incluso formas tridimensionales.

Esta deformacion se hace durante la etapa de crecimiento del cogollo del culmo, utilizando para ello una formaleta de madera en forma
de cajon, que lleva en su interior un canal de madera o plywood, con la forma que se le quiera dar al culmo y la canal debe tener un ancho
y altura igual al didmetro del cogollo que se va a deformar mas un centimetro, para que el cogollo se mueva libremente por la formaleta.
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La formaleta se coloca verticalmente, dejando que el cogollo, que debe tener 40 cms de altura sobre el nivel del suelo, penetre dentro de
la canal cinco o diez centimetros. El cogollo que es blando, expulsado por la extraordinaria energia que genera el culmo durante la etapa
de crecimiento de cada entrenudo, este va tomando la forma de la curva o curvas que se le quiera dar. Una vez el culmo salga por el
extremo superior de la formaleta, este continua su crecimiento verticalmente y la formaleta puede ser removida, y se deja madurar el
culmo reformado en la mata por 2.5 o 3 afios que es el tiempo requerido para que el bambu adquiera su maxima resistencia.

Este método de deformacién longitudinal no solo permite la deformacién parcial o total del culmo de especies gigantes y medianas, sino
también hacer todo tipo de arcos y de formas estructurales y decorativas que pueden tener un gran numero de aplicaciones en el campo
de la construccién y de la artesania.

Este sistema de deformacién por medio de formaletas de madera se utiliza también para la deformacion
transversal del culmo, en los cuales se emplean dos diferentes tipos de formaletas:

PROCESO DE CRECIMIENTO DEL CULMO DENTRO DE LA FORMALETA

Culmo

Formaleta de madera

Soportes de bambu

Cogollo del culmo

PRIMERA ETAPA
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En este sistema de deformacién por medio de formaletas de madera también se

utiliza para la deformacion transversal del culmo con el fin de hacer culmos de

seccién cuadrada o rectangular. Solo que en este caso el perimetro interno de la

formaleta equivalente a la suma de sus cuatro lados, debe ser casi igual al

perimetro del cogollo.

Este método fue desarrollado en Japén donde se utiliza para elaborar piezas decora-

tivas y en la construccion de cercos de casa de habitacion. En Colombia este método

fue experimentado por el autor con resultados muy satisfactorios en el Centro de

Investigacién del Bambu de la Universidad Nacional de Colombia, que ya dej6 de

existir. Seria muy conveniente experimentar bambues de seccién rectangular en la
construccion de estructuras de viviendas.

En este caso la parte interna o perimetro interno de la formaleta (equivalente a la suma

de los cuatro lados), debe ser casi igual al perimetro del cogollo del bambu que se va a

deformar para que este quede un poco ajustado dentro del extremo de la formaleta. Si el

perimetro interno de la formaleta resulta mayor que el de el cogollo que se va a deformar,

el culmo crece redondo. Si es menor, el culmo toma una seccién casi cuadrada pero las

paredes se deforman hacia adentro.



3. MODIFICACION O REFORMADO DEL ESPESOR DE
LA PARED POR COMPRESION DE TABLILLAS DE
BAMBU DE BAJA RESISTENCIA CON EL FIN DE INCRE-
MENTAR SUS PROPIEDADES MECANICAS.

Cuando se dispone de especies de bambu de baja resistencia y se
requiere mejorar las propiedades mecanicas de sus tablillas; esto
puede lograrse comprimiendo en una prensa el espesor de su
pared, con lo cual se logra aumentar su densidad y por
consiguiente sus propiedades mecanicas, como se demuestra en
los datos obtenidos en los experimentos realizados en China en
1994 por Li y otros investigadores de la Academia Sinica.

Detalle de la base

ARCO GOTICO DE BAMBU

Diseno de artesanias con bambu

FPRONECTO:
PILOTOBAMBU
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Simon Velez
en el lll Simposio...
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Por : Arg. Jorge A. Moran Ubidia

La guadia en Colombia y en América tiene tres iconos sin
discusién: Oscar Hidalgo Lopez, Ximena Londofio de la Pava y
Simon Vélez Jaramillo.

Los dos primeros han orientado su vida a la investigacién de la
guadua. Oscar Hidalgo como pionero en el estudio del uso, de
las propiedades fisico-mecanicas de los bambues y maestro de
todos cuantos tenemos la oportunidad de conocerloy aprender
de él y de sus obras.

Ximena Londofo, encaminé su quehacer académico vy
profesional al estudio de la taxonomia de los bambues nativos
de América, reconocida internacionalmente en el mundo cienti-
fico, es sin lugar a dudas la maestra en el tema.

El tercer icono de la guadia y cuya
dimensién no tiene fronteras, es
el arquitecto Simén Vélez
Jaramillo, manizalefio y
también hijo de arquitecto,
sobre cuya obra y personali-
dad se extiende ésta pagina.

La historia de la arquitectura de
la guadua, se debera referir a dos
periodos: antes de Simén y después
de Simén.

Con el advenimiento de las obras de
Vélez, la palabra “guadua” adquirié dimen-
siobn continental y en los ultimos afos
sobrepasé aquellos limites y ahora muchos
paises desde Brasil hasta China, pasando por
Alemania en Hannover 2000, se precian de sus
obras.

Calificado con expresiones que van desde “genio” a “irreve-
rente’; de “excéntrico” a “temperamental’, sus obras y él mismo,
han sido motivo de polémicas discusiones, donde muchas cosas
se podran decir o escribir acerca de su personalidad, pero
siempre, selo reconocera hoy y mafnana, como al profesional de
so6lidos conceptos estructurales y donde la forma y la funcién de
sus diseos, son ejemplo de una buena y moderna arquitectura
con guadua.

Para Simén, la guadua no fue, ni es, el material de construccion
de los pobres. Es simplemente un material de construccion, tal
cual es el acero, el concreto, la madera, entre otros, cuya
resistencia y durabilidad dependeran exclusivamente de la
forma de utilizarlos.

En las obras de Simén se combina la guadutia con otros materiales

de construccién, solo con la condicién de protegerlo por disefio-

ante las afectaciones del ambiente.

Descubri6 adecuadas formas de uniones, donde conjuga el
saber y habilidad de nuestros artesanos con su imaginacion y
légica estructural.

El edificio de la CARDER, Corporacién Auténoma de Risaralda en
Pereira, primer edificio publico de uso permanente, de majes-
tuosa arquitectura en madera, guadua, acero y policarbonato, asi
como las viviendas de interés social para familias de pocos
recursos, son obras que, disefadas a escala humana, perduraran
en el tiempo como muestra de la obra de un arquitecto que supo
encontrar en la guaduia un excelente y econémico material de
construccion.

La presencia de Simén Vélez en el lll Simposio Latinoamericano
de Bambu, fue de alto relieve por su conferencia magistral,
por la charla dedicada a los estudiantes de arquitec-
tura de la Universidad Catdlica, por las reunio-
nes mantenidas con ellos y con los arquitec-
tos de otras latitudes y en donde se pudo
apreciar en Simén, al ser humano, al
profesional, al maestroy al amigo.
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Bambu Brasileiro%
el Bambu en la «Brasil‘eﬁa

Por:

Arg. Raphael Moras de Vasconcellos

Bambu Brasileiro, Rio de Janeiro, Rio de Janej
Brasil (raphael@bambubrasileiro.com)

Antecedentes>ii |

U-Brasil
com/group/bambu-brasil) fue creado en
(tiene mas de 700 miembros (marzo de 2006).
ntiene mas de15.000 mensajes. El sitio de internefy
| Brasileiro  (http://www.bambubrasileiro.com) fi
0 en agosto de 2000 con 60 paginas de informacic
gel eral sobre el bambu, su cultivo y sus utilizaciones, &

" portugués y inglés. El sitio Bambu Brasileiro es el prim
resultado no-patrocinado en la herramienta Google de Br. .
para la palabra “bambU”. Asi se ejerce una atraccion pa
grupo Bambu-Brasil, donde la discusion es actual
dindmica. Esta y otras redes de Latinoamérica y del mun
son la puerta de entrada de muchas personas para el ten
bambu. Su rol de nudo comunicador, informativo
centralizador de conocimiento debe ser mas profunda-
mente comprendido y potencializado. Para eso, el autor
(disefiador), junto a Eduardo Giacomazzi (publicitario),
cred en marzo de 2006 la ABC (Agéncia Bambu de
Conhecimento), una firma limitada que ofrecerd
servicios de planeo y ejecucion de proyectos producti-
vos y culturales, cursos y charlas. El objetivo de esta
firma es participar en la organizacién de las cadenas
productivas y hacer una mejor promocion del uso de
los bambues en Brasil.

Palabras clave
Bambu, Brasil, Redes de Internet

Introduccion

En Brasil existen 21,2 millones de domicilios que
poseen computadoras con acceso a internet. 13,2
millones de personas utilizaron el internet en
febrero de 2006, y estan registrados mas de 880
mil dominios “br”. Progresivamente las personas
con acceso a internet la utilizan para obtener
informaciones, adquirir conocimiento, comuni
carse, y hacer parte del mercado de trabajo y

de la economia de mercado. Con el asunto
bambu no es diferente.

En un pais como Brasil, donde el bambu eg
un material considerado secundario por g
mayoria de la sociedad, es muy dific
obtener informacién sobre aquel a trave
de los tradicionales medios de informacig
(impresos y television). El internet
muestra un medio muy eficiente y de fac!
acceso, para quien tiene la posibilidad, d
atender a esta demanda.

GrUpo Bambu-Brasil,

Materiales y Métodos

La presente ponencia se hizo
utilizando materiales obtenidos en
el internet, puesto que el tema
abarca la experiencia personal del
autor en el manejo del Grupo
Bambu-Brasil y del sitio Bambu
Brasileiro. lLa ordenacion de
subtemas se di6 por orden
cronoldgica y por la diferenciacion
de subtemas. El autor realizé una
encuesta en el Grupo Bambu-Brasil
(marzo de 2006) sobre las opinio-
nes de los participantes en relacion
al grupo



Resultados y Andlisis
La creacién del Grupo Bambu-Brasil y del sitio Bambu Brasileiro

En 2000, el autor necesitaba de informaciones técnicas y comer-
ciales sobre el uso del bambu, para desarollar su emprendi-
mento de productos de decoracién de bambu. No habian
referencias bibliograficas suficientes en las bibliotecas de Rio de
Janeiro, por tanto empezé una investigacion sistematica de los
sitios de internet sobre bambu existentes, en inglés, espafiol y
portugués. La mayoria de los sitios con significativas informacio-
nes estaban disponibles solamente en inglés. Por otro lado no
habia una red de contactos o instituciones para la difusién y
desarollo del conocimiento sobre bambu en Brasil.

En el comienzo de 2000 el autor hizo parte de la lista de
discusion de la Sociedad Americana del Bambu (Internet
Bamboo Group), y en esta lista estuvo en contacto con profesio-
nales extranjeros y sus metodologias de comunicacién por
internet. Por la falta de una red en Brasil y Latinoamerica, y por el
positivo desarollo de intercambios de informacién del Internet
Bamboo Group, el autor cre6 en mayo de 2000 la lista Bambu-
Brasil, gratuita y abierta a todos los interesados en el tema
bambu, para mensajes en portugués, inglés y espaiol. Se
empez6 a comunicar con profesionales brasilefios y partici-
pantes latinoamericanos del Internet Bamboo Group. El servidor
de la lista en 2000 era de la empresa E-Groups, que en agosto de
2000 fué comprada por el grupo YAHOO, y pasé a ser
YAHOOGROUPS en febrero de 2001.

Después de una investigaciéon de los sitios de bambu en
internet, el autor realizé la produccion del sitio de internet
Bambu Brasileiro, con cerca de 60 paginas informativas sobre el
bambu, en portugués e inglés. Entre la investigacion, redaccién,
traduccién y programacion, la primera versiéon del sitio llevé
cerca de 3 meses para ser finalizada a fines de julio de 2000.

Organizacion y Moderacién del Grupo Bambu-Brasil

Una discusién sobre una posible Sociedad o Associacion
Brasilefia de Bambu fué iniciada en junio de 2000. Como una
forma de potencializar la comunicacién entre los miembros, en
julio de 2000 el autor empez6 a pedir informaciones sobre el
perfil de cada inscrito, y a juntarlas en un archivo. Este archivo se
quedé desorganizado, puesto que las personas que salian del
grupo no eran sacadas del archivo de miembros, y el autor no
tenia la metodologia apropiada para mantener una lista de
miembros.

El envio de archivos adjuntos es permitido en la lista, y el autor
estabeleci6 limites de tamafio para cada mensaje. En los
primeros afos de la lista el limite fue de 100 Kb por mensaje, ya
que en este momiento muchos usuarios de internet alin tenian
conexiones por telefonia convencional, muy lentas si compara-
das con las existentes hoy. El limite actual es de 500 Kb,
facilmente soportado por las conexiones de banda ancha.

El primer problema con virus en la lista ocurrié en diciembre de
2000. La lista es programada para admitir archivos adjuntos, y
una nueva hola de virus Worm fue un problema en la red
internet mundial. Algunas computadoras de miembros de la
lista estuvieron infectadas y enviaron mensajes con archivos
adjuntos infectados para la lista.

A U C ReviSTA DE ARQUITECTURA

Hubo una discusion entre los miembros sobre cual seria laimpor-
tancia de los archivos adjuntos. La decision final del autor como
moderador y propietario de la lista, en consulta a los miembros,
fué bloquear todos los archivos adjuntos por un corto periodo de
tiempo, haciendo posible que los miembros con computadoras
infectadas resolvieran los problemas.

Otros problemas similares con virus acontecieron en la lista
posteriormente, hasta que los grandes servidores y el préprio
YAHOO pasasen a utilizar hierramentas de antivirus en cada
mensaje, durante su transito en la red.

A fines de 2000, con seis meses desde su creacién, la lista contaba
con 60 miembros. En el comienzo de 2001 fué adicionada el sitio
Bambu Brasileiro a una seccién del Grupo Bambu-Brasil (como
pasé a ser llamado el grupo de participantes de la lista), con
entrevistas, informaciones sobre eventos, y informaciones
basicas para la participacion en la lista. Fueron entrevistados
profesionales brasilefios y extranjeros sobre aspectos del
conocimiento y uso del bambu y las entrevistas fueron adiciona-
das a la seccion del Grupo Bambu-Brasil en el sitio Bambu
Brasileiro.

En febrero de 2001, con el cambio de E-Groups para
YAHOOGROUPS, hubo la adicién de algunas herramientas online
en el servicio, como la posibilidad de hacer encuestas de opinidn
con resultados automaticos y la posibilidad de utilizar un canal
de chat abierto a los miembros del grupo. Las encuestas y el canal
de chat nunca tuvieron una participacién significativa.

En julio de 2001 el autor abri6 la posibilidad de subir (hacer
upload) de archivos sobre el tema bambu para el sitio Bambu
Brasileiro. Con el tiempo, el autor ha puesto en disponibilidad
para download cerca de 40 archivos hasta abril de 2006, entre
tesis de graduacion y poés-graduacién, anuncios de eventos,
entrevistas con especialistas, documentos técnicos y informati-
vos, en portugués, espafiol y inglés.

El funcionamiento del grupo tiene cuestiones que afectan
directamente la calidad de su funcién como facilitador de comu-
nicaciones y cambio de informaciones pertinentes:

- Mensajes no relacionados al asunto bambd en general, o con poco o
ningun contenido de informacién pertinente;

- Mensajes de anuncio de eventos y posibilidades de empleo en perma-
cultura, bioconstruccion, leyes, educacion y gestién ambientales,
ddénde el bambd no es un tema especifico;

- Mensajes de asuntos particulares enviadas al grupo por falta de
atencion o falta de conocimiento de etiqueta;

- Mensajes inflamados (flaming) o con contenido ofensivo;

- Mensajes estrictamente politicos o regionalistas;

- Mensajes comerciales (SPAM);

- Mensajes con virus (citadas anteriormente en esta ponencia);

- Mensajes con archivos adjuntos mayores que el limite establecido;

- Mensajes con el asunto diferente del tema abordado;

- Mensajes con pedidos particulares de envio de fotos, videos y archivos
ofertados publicamente en el grupo.
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Ante las necesidades de gestion del grupo, el autor como moderador y los participantes envian mensajes sobre el propio funcionamiento del
grupo. Algunas veces eso genera sobrecarga de mensajes fuera del tema especifico bambu, pero son esenciales a la administracion del grupo.

Hasta septiembre de 2005, las cuestiones antes citadas fueron manejadas en acuerdo entre el moderador y los participantes. Pero en el
inicio de octubre de 2005, después de una crisis de abundantes mensajes inapropiados, el autor como moderador y propietario decidié
poner en moderacién todos los mensajes enviados al Grupo Bambu-Brasil.

Desde la creacién del grupo, el autor y algunos de sus participantes colaboran en otros grupo que después surgieron, como: Bamboo-
Plantations, creado en agosto de 2000 por Victor Brias (de Bélgica) y moderado por un grupo de moderadores de varios paises, con mensajes
en inglés; Bambu-Ecuador, creado en septiembre de 2000 por Nelson Andrade y moderado también por Jorge Moran Ubidia; Bambu-
Plantaciones, creado en agosto de 2001 por Victor Brias como una versién en espafiol del grupo Bamboo-Plantations; Bambu-Colombia, creado
en septiembre de 2002 por Francisco Castario Nieto y el autor; y Bambuotatea, creado en agosto de 2002 por Alfonso Rangel de México.

El Grupo Bambu-Brasil cuenta, en 18 de abril de 2006, con 736 miembros.
Reformulacion y Situacién del sitio Bambu Brasileiro

En febrero de 2002 el sitio Bambu Brasileiro he pasado por un proceso de reformulacion de
disefio y estructura. En 2003 ya contaba con 6 mil visitas mensuales a la pagina, y en marzo
de 2006 llegé a tener 17 mil visitas. Es lo segundo resultado en el sitio Google en inglés para
la palabra “bambu’, el primero en el Google de Brasil, el tercero para el Google de México, el
quinto para el Google de Colombia, y el sexto para el Google de Ecuador (abril de 2006). Para el
sistema de busqueda Yahoo en Brasil, es el segundo resultado no patrocinado para la palabra
“bambu’, y el décimo-séptimo para el Yahoo en inglés. Es también el primero resultado en el
sistema Altavista Brasil, y el décimo para Altavista en inglés.

El sitio Bambu Brasileiro recibe de 20 a 40 mensajes por semana solicitando informaciones sobre
bambu. El autor responde a todas las mensajes, lo que demanda significativo tiempo de trabajo.

Actualmente las informaciones contenidas en el sitio Bambu Brasileiro estan desfasadas
en cerca de cuatro afios. Hay necesidad de reformular toda la parte informativa, y tornar
disponible informacién actual y relevante.

Agencia Bambu de Conocimento

La Agencia Bambu de Conocimiento (ABC) es una firma limitada,
establecida por el autor y el socio Eduardo Giacomazzi, dentro de
laincubadora cultural de empresas Instituto Génesis de la Pontifi-
cia Universidad Catdlica de Rio de Janeiro (PUC-Rio), desde marzo
de 2006. El objetivo de la creacion de esta agencia es la profesio-
nalizacién, potencializacién y focalizacion de actividades comu-
nicadoras y educativas de la red de interesados y profesionales
en bambu en Brasil. La institucionalizacion de estas actividades
ayudard a traer atencion para el material bambu y sus potenciales
sociales, ambientales y econémicos.

S6n tres los principales productos de la ABC: proyectos,
educacién y emprendimientos culturales. Las actividades de
proyecto abarcaran consultorias de planeo y implementacion de
proyectos en la utilizacion del bambu, usando una metodologia
con las etapas de: sensibilizacién, diagnoéstico, plan-piloto, plan,
implentacién (coaching) y comunicacion (aliada a registro). Las
actividades educativas serdn compuestas por cursos, talleres y
charlas sobre diferentes areas profesionales (cultivo, manejo,
preservacion, construccion, disefio, artesania, muebles, instru-
mentos musicales). Los emprendimientos culturales seran
direccionados en publicacién de libros, manuales y informativos,
reformulacion de la informacién en el sitio Bambu Brasileiro, la
promocién de eventos técnico-cientificos, promocion de eventos
musicales con instrumentos musicales de bambu, entre otras
actividades.

En este momento la ABC estd en proceso de implementacion y
formulacién de sus estrategias, para tanto recibiendo la consul-
toria del Instituto Génesis.
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_abre la osxbmd da ios parttcnpantes de realizar

_ comunicaciones y cambio de tecnologias, noticias
__ pertinentes y oportunidades de proyectos comercia-

_ les y sin fines de lucro.

La seccion informativa del sitio Bambu Brasileiro necesita
de actualizacion. La creacion de manuales basicos sobre
diferentes areas profesionales en relacion al bambu que
puedan facilitar respuestas a los mensa;es solicitando
mformaaon que Hegan en gran cantldad al autar
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Altavista - Sunnyvale (California),

06 mar. 2006. Disponible en http://www.altavista.com. Acceso en 06 abr. 2006.
BAMBOO-PLANTATIONS Lista de discusion. Lista mantenida por la YAHOOGROUPS. Disponible en
http://groups.yahoo.com/group/bamboo-plantations. Acceso en 05 abr. 2006.

BAMBU-BRASIL Lista de discusion. Lista mantenida por la YAHOOGROUPS. Disponible en http://groups.yahoo.com/group/bambu-brasil. Acceso en 05 abr. 2006.
BAMBU-COLOMBIA Lista de discusidn. Lista mantenida por la YAHOOGROUPS. Disponible en http://groups.yahoo.com/group/bambu-colombia. Acceso en 05 abr. 2006.
BAMBU-ECUADOR Lista de discusion. Lista mantenida por la YAHOOGROUPS. Disponible en http+//groups.yahoo.com/group/bambu-ecuador. Acceso en 05 abr. 2006.

BAMBU-PLANTACIONES Lista de discusion. Lista mantenida por la YAHOOGROUPS. Disponible en http//groups.yahoo.com/group/bambu-plantaciones. Acceso en 05 abr. 2006.

BAMBUOTATEA Lista de discusion. Lista mantenida por la YAHOOGROUPS. Disponible en http://groups.yahoo.com/group/bambuotatea. Acceso en 05 abr. 2006.

Internet Release Fevereiro 2006 [do] Instituto Brasileiro de Opinido Publica e Estatistica - Sao Paulo, 04 abr. 2006. Disponible en http//www.almanaqueibope.com.br. Acceso en 10 abr. 2006.
Google - Mountain View (California), 06 abr. 2006. Disponible en httpy//www.google.com. Acceso en 06 mar. 2006.
Yahoo - Sunnyvale (California), 06 abr. 2006. Disponible en http//www.yahoo.com. Acceso en 06 mar. 2006.
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LA REFORESTACION CON BAMBU COMO UNA ALTERNATIVA
ECOLOGICA EN LA PRODUCCION SOTENIBLE DE MATERIALES

DE CONSTRUCCION Y VIVIENDAS

José Fernando Martirena Hernandez (Prof. Dr.Ing.)
Universidad Central de las Villas CIDEM. SantaClara.Cuba

F.Martirena@enet.cu
WWW.ecosur.org

DIBUJOS - Alfredo Martirena Hernandez®

LOS ECOMATERIALES

Una solucién ideal para paises en vias de desarrollo..

« Materias primas locales(mas baratas y no
dependen de importaciones)

« Baja inversién (mejores condiciones de crédito)

* Pequena escala (para éreas rurales)

- Empleos (job machines)

+ Bajo costo(excelente calidad, bajo precio)

LA EMISION DE GASES DE CALENTAMIENTO GLOBAL

Los productores de materiales de construccion deben asumir
una responsabilidad ética en el secuestro de CO2 a través de
programas de reforestacion.

Es necesario buscar alternativas para revertir el proceso de
calentamiento global.

EL PROYECTO BAMBU-BIOMASA

Grandes extensiones de terreno anteriormente dedicadas a la
cana y ganaderia han dejado de ser atendidas, y poco a poco han
ido perdiendo su capacidad productiva...este fendmeno ha
tenido repercusion en la vida y desarrolio de las pequefas comu-
nidades.

El proyecto busca propiciar la generacion del recurso bamb,
para su utilizacién en la produccion de una diversa gama de
productos, principalmente materiales de construccion, que van
desde la madera prensada hasta un combustible alternativo para
la quema de ladrillos de barro cocido, como una via para crear
una“economia del bambu” .

El proyecto funciona desde mediados de 2005 en las provincias
villa Clara, Holguin y Granma...12 instituciones coordinan sus
esfuerzos en la ejecucién. La Agencia Suiza para la Cooperacion y
el Desarrollo, COSUDE aporta los fondos externos de este
proyecto.



Montaje de un programa sostenible de reforestacién con bamby,
que incluye una estrategia de manejo y fomento de los bosques
de bambu, la reproduccion masiva de la planta, la preparacién de
tierras, el cultivo y explotacion del bosque forestal con fines
comerciales.

Explotacién ambientalmente sostenible del recurso bambu,
desarrollando o transfiriendo tecnologias para el procesamiento
del bambu para producir una variada gama de productos que
van desde la madera prensada, hasta muebles y articulos de
artesania popular .

Produccion de materiales de construccion y viviendas con bajo
impacto medioambiental, incluye aprovechar la variada gama de
productos que se obtienen del bambd, el bambt mismo, y los
desechos del bosque, para materiales de construccién de vivien-
das.

PROPAGACION DEL BAMBU

« Transferencia de la tecnologia para la reproduccién asistida por
via biotecnolégica, para la produccién de hasta 150 mil
vitroplantas anuales.

* Bancos de germoplasma disponibles en todas las regiones para
la reproduccién con medios tradicionales.

+ Creacion de un sistema descentralizado de viveros para la
reproduccion por medios tradicionales y la adaptacién de las
vitroplantas. En el afio 2005 se lograron propagar por vias
tradicionales 49,000 posturas de bambu, principalmente de
BambusaVulgaris

La propagacién de la Guadua Angustifolia Kunthha sido un
objetivo principal del trabajo de los Biotecnélogos.

Hasta el presente se ha logrado con éxito el establecimiento de
yemas axilares in vitro, y se ha comenzado la fase de
multiplicacion...se han resuelto los principales problemas que
ocurren en esta practica (muerte celular).

Se ha organizado una red de pequefios viveros (10-20 mil plantas
por afo, algunos de ellos mixtos, por razones econémicas), que
de forma descentralizada se encargan de la propagacién por vias
tradicionales y de la aclimatacion de las vitroplantas.

La tecnologfa varia en un amplio espectro: desde la mas sofisti-
cada hasta instalaciones muy simples, con minimos recursos.

SIEMBRA DEL BAMBU

*1150 ha de bosques plantados, y alcanzando madurez en 2007-
2008 - Sistema de proteccion contra plagas. En el afio 2005 se
lograron sembrar por vias tradicionales 285 ha de bambu, princi-
palmente con la especie BambusaVulgaris

Modelo 3: muros y
columnas mixtas de
ladrillos y bambi usado
de forma directa.

Diseno: J.M. Pascual
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Existen mas de 800 ha de bosque adulto de bambtien las zonas
donde el proyecto trabaja, principalmente con la especie
Bambusa Vulgaris.

La siembra se realiza en plantaciones, o reforestando los bordes
de los rios, en zonas humedas.

En su reciente visita a Cuba, la Dra. Ximena Londofio nos alert6
sobre la necesidad de aumentar la variedad de las especies a
explotar de forma comercial en Cuba.

USOS DEL BAMBU

* Desarrollo de una tecnologia apropiada para el secado y curado
del bambu en las condiciones cubanas.

* Desarrollo o transferencia de una tecnologia apropiada para la
produccion de madera prensada a partir de bambu a pequena
escala.

+ Creacién de una cultura del aprovechamiento del bambu en la
produccién de articulos dtiles al hogar y de artesania,

producidos con tecnologias y conocimiento populares.

PROCESAMIENTO DEL BAMBU

+ Tecnologia para el secado de bambu usando energia renovable,
especificamente energia solar

- Sistema de curado de bajo perfil medioambiental, que opere a
pequefia escala

Tenemos la ventaja de tener un taller ejecutado por UNIDO en

Bayamo, donde existe el estado del arte en la tecnologia de

curado y secado de latas.

Pero continuamos haciendo experimentos para simplificar y

abaratar al méximo esta tecnologfa, con poca o ninguna agresién

medio-ambiental.
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PRODUCCION DE MADERA PRENSADA

« Recomendaciones sobre pegamento de bajo costo para el
aglomerado de paneles prensados de madera de bambu

- Tecnologia para la produccion de madera prensada a pequena
escala (maquinaria, know-how)

« Talleres de madera prensada funcionando de forma comercial.

Existen en el pafs varias tecnologias para la produccion de
paneles de madera prensada, unas desarrolladas localmente,
otras importadas.

Sin embargo, el proyecto ha decidido desarrollar una tecnologia
hibrida, que sea mas simple y barata...la produccion de esteras
es la esencia de la propuesta...

PRODUCCION DE MATERIALES Y VIVIENDAS

- Desarrollar de una tecnologia para el uso desechos del
procesamiento industrial del bamb para la produccion de
combustible.

- Estudios para incrementar la eficiencia energética de los
procesos de fabricacién de materiales de construccion y
viviendas donde se empleen productos en base a bambd.

- Desarrollo de tecnologias para el uso del bambt en la
construccion de viviendas y edificaciones.

- Tecnologia de produccién de bloque sélido combustible, a
partir de aserrin de la produccién de madera prensada.

« Empleo de la energia producida en la produccién de ladrillos
de arcilla cocida.

- Obtencién de una ceniza altamente reactiva, que mezclada con
cal puede serusada en la produccién de cemento puzolanico

El aserrin de bambt puede ser mezclado con arcilla, prensado

con baja presién en prensas simples, secado y usado como

briqueta combustible... :

El Bloque Sélido Combustible permite sustituir entre un 40-80%
de la lefa usada en la quema de ladrillos de arcilla roja...

El alto contenido de silice del bamb, el efecto de la arcilla, y la
temperatura de combustién permiten que la ceniza resultante
del BSC pueda ser considerada una puzolana de alta
reactividad...

PRODUCCION DE VIVIENDAS

- Sistema de paneles prefabricados de bambu en etapa experi-
mental. » Propuestas tecnolégicas de elementos constructivos
estructurales y no estructurales fabricados con paneles de
madera prensada. Un taller de prototipos en funcionamiento. *
Construccién de 6 prototipos de viviendas donde se pondran a
prueba las nuevas tecnologias y materiales desarrollados

Existe una importante experiencia en la construccion de vivienda
rural con bambu.

El Arg. Jorge Moran (INBAR) imparti6 un interesante y productivo
curso sobre construccién con bambd.

El concepto desarrollado parte de combinar diferentes materia-
les (madera, cemento y ladrillos) en la produccién de una casa
potencialmente funcional, resistente y segura...

RETOS Y PROYECCIONES FUTURAS

- Lograr introducir de forma masiva diferentes especies de
bambti que estén tropicalizadas, y que sean capaces de resistir
condiciones de sequia, altas temperaturas y suelos semi-aridos.

- Lograr perfeccionar la tecnologia de produccién de madera
prensada, introduciendo el uso de energia renovable en la
produccién, en especifico energia solar.

- Diversificar los usos del bambu en otras areas de la industria, por
ejemplo en la produccion de papel y cartén.

« Lograr tecnologfa y disefio arquitecténico para viviendas que
permitan su produccion de forma masiva y popular, y su empleo
en zonas urbanas, con crecimiento vertical.
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Djversidad Genctica
%DE LA GUADUA Y OTROS BAMBUES DE AMERICA

Por: Ing. Ximena Londorio (Colombia)
Presidenta de la Sociedad Colombiana del Bambi

n la actualidad, existe un interés mundial por

el desarrollo y conservacién del bambu

debido a la escasez existente en el mercado

de la madera. El recurso bambu ofrece una
serie de ventajas comparativas frente a la madera
que lo hacen mas competitivo e interesante. Estas
ventajas son: a) sostenibilidad en el tiempo, b) es un
recurso renovable, c) ratas de crecimiento altas, d)
alta productividad, y e) generador de intensa mano
de obra tanto es su praceso de cultivo y manejo
como es su transformacion.

Hoy dia, paises como China han invadido al mundo de productos derivados
del bambd, los cuales le han generado ingresos por mas de 3.5 billones de
dolares.

Sin embargo el bambu en América sigue siendo una planta sin protago-
nismo en las economias de la mayoria de los paises Latinoamericanos.
Tenemos una visién romantica de este material la cual debemos superar
mediante la accién colectiva del Gobierno nacional y local, de los centros de
investigacién y de las universidades, de los empresarios y de los agricultores,
quienes mancomunadamente deben participar activamente en la transfor-
macién tecnoldgica e industrial de esta planta.

Se debe sefialar que el bambu ha jugado un papel importante en la
evolucién de la cultura americana, y que en cada pais de una u otra manera,
ha sido material esencial para los colonizadores en lps procesos de asenta-
miento y para los agricultores en la dotacion de la infraestructura agropecu-
aria, ademas de haber propiciado la creacién de instrumentos musicales,
mitos, danzas y leyendas. Es decir, al bambu se lo han apropiado cultural-
mente muchas comunidades rurales y urbanas de América Latina, y hoy dia
regiones como el Eje Cafetero de Colombia son un ejemplo de este arraigo
cultural.

Los bambues constituyen el tinico grupo de gramineas enteramente adaptado y diversificado a partir de los bosques, evolucién que acontecié probable-
mente en los periodos oligoceno - mioceno del terciario.

Debido a su adaptabilidad, los bambues exhiben una amplia distribucion geogréfica en América que abarca desde los 40° Norte, con el género Arundinaria
en los Estados Unidos, hasta los 47° Sur, con el género Chusquea en Chile, y desde el nivel del mar hasta los 4.300 m de altura. La mayoria de las especies
prefieren los habitat himedos de las selvas nubladas, entre 2000 y 3000 m de altitud y las selvas bajas tropicales, entre el nivel del mar y los 1800 m, sin
embargo, algunos crecen en paramos, por encima de los 3000 m pero ninguno en desierto. En Bahia, Brasil, se encuentra el drea de mayor endemismo y
diversidad de bambtes en América, con presencia del 48% de los géneros americanos, seguida por la cordillera de los Andes, desde Venezuela hasta Bolivia,
con 1/3 parte de la diversidad (140-150 spp.) y la parte sur de Centroamérica.

Los bambues dentro de la familia Poaceae forman la subfamilia Bambusoideae, y sus miembros se diferencian principalmente por el caracter tinico de tener
células raquimorfas bien desarrolladas, asimetricas e invaginadas en el mesofilo de la ldmina foliar, caracter de gran soporte en los recientes analisis molecu-
lares adelantados por el Grupo filogenético de Bambusoideae liderado por la Dra. Lynn Clark de la Universidad del Estado de lowa.

La subfamilia Bambusoideae, con ca. 1400 especies descritas en 101-118 géneros, se clasifica en dos grandes grupos reconocidos como tribus: las tribu
Bambuseae o de los bambuies lefiosos, y la tribu Olyreae o de los bambues herbaceos.

Los bambues herbaceos - Olyreae estan concentrados en América en donde se distribuyen desde los 29° N hasta los 34° S, desde México hasta el norte de
Argentina, Paraguay y sur del Brazil, e inclusive en las Indias Occidentales, con un rango de altitud que va desde el nivel del mar hasta los 1000 metros. De
las 110 especies, solamente una (1) es paleotropical, endémica de Nueva Guinea, mientras que el resto son neotropicales y se agrupan en 20 géneros:
Agnesia, Arberella, Cryptochloa, Diandrolyra, Ekmanochloa, Eremitis, Froesiochloa, Lithachne, Maclurolyra, Mniochloa, Olyra, Pariana, Parodiolyra, Piresia,
Piresiella, Raddia, Raddiella, Rehia, Reitzia y Sucrea.
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Estos bambues son de porte pequefio a mediano, con culmos no
lignificados o herbaceos, forman macollas, son plantas estoloniferas u
ocasionalmente escandentes, tienen sistemas simples de ramificacion,
carecen de hojas caulinares y no desarrollan rizomas grandes y fuertes.
Las inflorescencias son monéicas, con espiguillas unifloras terminales o
axilares y con floraciones frecuentes pero no ciclicas. Su hébitat preferido
es el estrato herbaceo de la selva tropical y su polinizacién es por insectos

Los datos moleculares indican que los bambues herbaceos tienen un
origen unico, pero hasta el momento no se ha podido encontrar un
caracter morfolégico exclusivo que identifique a esta tribu.

Hay reportes del uso de bambues herbaceos como planta medicinal;
ademds tienen un gran potencial como planta ornamental.

Los bambues lefiosos tienen una distribucién mucho mas amplia que los
bambues herbaceos, tanto geogréfica como altitudinalmente. Recientes
estudios moleculares (Clark et al., in press) establecen 3 grupos mayores
dentro de los bambues lefiosos:

1. bambues lefiosos paleotropicales, de la region tropical y subtropical de
Africa, Madagascar, India, Sri Lanka, Sureste Asidtico, sur de China, Sur de
Japén y Oceania; 2 bambues lefiosos de la zona temperad Norte, con
algunas especies en elevaciones altas de Africa, Madagascar, Sur de India,
Sri Lanka y sureste asidtico y 3. bambuies lefiosos neotropicales distribui-
dos desde México hasta Argentina y Chile e Islas del Caribe.

Los bambues lefiosos Américanos incluyen aproximadamente 360
especies en 20 géneros, de los cuales solamente un género y ca. 2
especies son bambues de la zona temperada Norte, especificamente de
los Estados Unidos de América, el resto son neotrépicales y se distribuyen
latitudinalmente desde los 32° de Latitud Norte (Mexico e Islas Occiden-
tales) hasta los 47° de latitud Sur (Chile), y desde el nivel del mar hasta los
4300 m.

Estos bambues son de porte mediano a grande, con culmos lignificados,
pueden formar o né macollas, son plantas principalmente erectas o
trepadoras, tienen sistemas complejos de ramificacién, presentan hojas
caulinares (hojas modificadas para la proteccion y soporte de los brotes
jévenes) y desarrollan rizomas grandes y fuertes. Las inflorescencias son
dioicas, con espiguillas multifloras terminales o axilares y con floraciones
gregarias monocarpicas, con ciclos de floracién que van desde pocos
afnos hasta 120 afos. Ocupa una gran diversidad de habitats, aunque
prefieren los espacios abiertos y su polinizacién es por el viento. Su
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diversidad est4 asociada con las radiaciones que llegan a los diferentes
valles y laderas abruptas de cordilleras, montafas y serranias.

De los paises americanos, Brasil presenta la mayor diversidad, con un
total de 141 especies de bambues lefioso; le sigue Colombia con un total
de 72 especies; Venezuela con 60; Ecuador con 44; Costa Rica y México
con 39 especies lefiosas.

Los bambues lefosos tienen como centro de diversidad la cordillera de
los Andes, albergando el 33% de las especies (Clark, 2001). Se sabe por
ejemplo, que estos bambues presentan un incremento en su diversidad a
medida que se asciende en las montafas, observandose una mayor
concentracién de especies entre los 2000-3000 m sobre el nivel del mar.
Por debajo de los 1000 m de altitud, la diversidad disminuye registran-
dose un mayor incremento en el nimero de individuos en el rango de
especie y un predominio de los géneros Arthrostylidium, Guadua y
Rhipidocladum. Por encima de los 3000 m Unicamente se encuentran
especies de los géneros Chusquea, Neurolepis y Aulonemia (Clark, 1989,
1993; 2001; Londoio, 1990).

Los bambues lefosos son los de mayor interés en la subfamilia Bambu-
soideae por su gran utilidad y multiples usos. En America son las especies
de Guadua las mas utilizadas por las comunidades que habitan entre
0-1500 metros de altitud mientras que las especies de Chusquea y
Aulonemia las utilizan principalmente las comunidades rurales ubicadas
por encima de los 2000 metros de altitud.

Los bambuies lefiosos américanos se dividen en 4 subtribus, 3 endémicas
de América (Arthrostylidiinae, Chusqueinae y Guaduinae) y una, Arundi-
nariinae comun para el Viejo y el Nuevo Mundo.
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PROYECTO ESTACIONES DE PEAJE AUTOPISTAS DEL‘CAFE

ara el disefio de elementos en Guadua se adoptaron

parametros y lineamientos que incluyeran y/o condujeran
a un estandar, es asi como se siguen como base los requisitos
contemplados en las normas ISO 22156, 22157 (1) Y (2)

Se establecié un protocolo para la seleccién de las piezas de
guadua dentro de guaduales igualmente seleccionados que
proveerian el material para la construccion.

Ing. Herbert Ramirez

Seleccién de piezas para pruebas

-Los especimenes empleados deben ser representativos del
material a usar en el proyecto

-Para el propésito las pruebas se realizan sobre piezas secadas
al aire e inmunizadas de igual forma a las empleadas para la
construccion del proyecto.

-La longitud minima de los culmos serd de nueve metros.

-El didmetro mayor de la seccién transversal sera de 15 cm.

+El nimero minimo de culmos por proveedor sera de 24.

-Los culmos deben corresponder a ejemplares de la misma edad,
4 a 6 anos.

+Los culmos seleccionados deben ser marcados en su posicién en

pie, un metro sobre el nivel del terreno.

«El ingeniero estructural debe verificar el proceso que se lleve a
cabo para el corte de las especies.

Guias para que cada persona o entidad que participe en el
proceso de pruebas esté correctamente informada sobre como
realizarlas de acuerdo con el respectivo estandar.
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Especial cuidado debe tenerse con los especimenes de prueba
pequefios previniendo cualquier confusién; por lo tanto existiran
formatos especiales para el registro de datos, previendo hojas
adicionales para realizar graficos y bosquejos de las piezas o
especimenes en la etapa respectiva del proceso de pruebas.

Debido al propésito y naturaleza del proyecto, las piezas se
tomaran de diferentes localidades y representativas de diferentes
condiciones de crecimiento a través del rango geografico de las
especies.

REQUISITOS BASICOS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL

Con el fin de cumplir con probabilidad aceptable la estabilidad
durante su vida util y soportar las acciones e influencias durante
su construccion y uso, ademas de contar con. una adecuada
durabilidad a unos grados apropiados de confiabilidad; se
propuso contar con la participacién en el proceso de un grupo de
profesionales con experiencia apropiada.

Se hace énfasis en el control de calidad y supervision de los
materiales y el funcionamiento de los sitios de cultivo y proceso.

Al tener a la guadua como material protagonista nos propusimos
disefiar una estructura que enalteciera las propiedades de este material,
disefidndose asf con el objetivo de lograr el concurso equilibrado de
diversos pardmetros que comprendieron la estética, la resistencia, la
funcionalidad, la economia y el medio ambiente.

Ing. Herbert Ramirez

La construccion debe ser realizada por personal debidamente
capacitado y con la experiencia suficiente.

Se establece unos documentos de disefio a seguir estrictamente
y que comprenden los planos y especificaciones de construccion.
Se establece un manual de mantenimiento y condiciones de uso
de la estructura.

La base para establecer los conceptos de disefio se basa en
calculos que involucren los procesos de prueba llevados a cabo
previamente.

Los calculos que conducen al disefio se realizan a partir de
modelos matematicos de disefio apropiados, considerando
diversas condiciones que permitan entender y analizar correcta-
mente el funcionamiento de la estructura.

Este proyecto rinde homenaje a las puertas abiertas y a las
bancas en las fachadas de las casas populares, a esos bancos
que invitan siempre a la reflexion y al dialogo. A esos bancos de
madera o concreto o forja que no estan custodiados, ni
vigilados, y donde siempre somos bienvenidos, con la
posibilidad de un tinto.

Estas grandes puertas pretenden enmarcar esta forma de
habitar nuestro territorio.

...a estos “bancos de valores’, el ‘bien’ germina aca.

Arg. Simén Hosie



La carrera de Dsseno del Pansa}e tiene como mision la formacnon completa £
integral de profesionales creativosy capaces de resolver, de manera eficiente, los
problemas del disefio paisajistico; y de profesionales sec;afmente responsables .
comprometidos y plenamente identificados con el medto en ei que se
desenvueiven y €on su realidad social. -
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