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RESUMEN
El presente articulo identifica la incidencia del componente practico en las
materias de Topografia, Construcciones Rurales, Suelos y Drenajes para
el desarrollo de habilidades y destrezas de los estudiantes, mediante el
manejo de equipos topograficos. Esto, con la finalidad de disefiar e imple-
mentar un laboratorio de topografia a través de un proyecto de investigacion
no experimental con enfoque cualitativo y cuantitativo. Se analizd como va-
riable independiente el componente practico, y como variable dependiente
las habilidades y destrezas de los estudiantes durante el uso de equipos
topograficos. Para el levantamiento de informacion fueron aplicadas
las siguientes técnicas: observacion, encuestas, entrevistas, analisis de
documentos, test, examen practico. Los actores involucrados en la recogida
de informacion fueron: estudiantes que estaban cursando la materia de
Topografia y aquellos que ya la habian cursado; docentes con materias
relacionadas al uso de equipos topograficos; y expertos en el tema. Una
vez recopilados los documentos y analizada la informacion, se gener6 una
base de datos con Microsoft Excel, para determinar porcentualmente los
resultados. Estos demostraron que el tiempo dedicado presencialmente a
las asignaturas relacionadas con la Topografia, ocupa el 6.12 % del total de
horas curriculares; y los syllabus de as asignaturas no permiten establecer
el tiempo de las practicas. El test aplicado a estudiantes evidencio que
no poseen habilidades y destrezas en el manejo instrumental de equipos
topograficos. Por lo tanto, se concluye que la falta de un laboratorio de
Topografia y medios de ensefianza necesarios impide a los estudiantes ser
competitivos en el mercado laboral.

PALABRAS CLAVE: Ingenieria Agropecuaria, topografia, geomatica,
habilidades y destrezas.

ABSTRACT
The present research identifies the incidence of the practical component
in the subjects of Topography, Rural Constructions, Soils and Drainage
for the development of skills and abilities of the students through the
management of topographic equipment, with the purpose of designing
and implementing a Topography Laboratory through a non-experimental
research project with a qualitative and quantitative approach. We analyzed
an independent variable referring to the practical component, and a
dependent variable referring to the skills and abilities of the students
during the use of topographic equipment. For the collection of informa-
tion, techniques such as observation, surveys, interviews, document
analysis, tests, practical test, were applied to students studying the
subject of Topography and those who already did; Teachers with subjects
related to the use of topographic equipment and experts in the subject.
Once the documents were collected and the information analyzed, a
database was generated with Microsoft Excel, to determine the results
percentage; Which show that the time dedicated to the subjects related to
Topography occupies 6.12% of the total curricular hours; The syllabus of
the subjects do not allow to establish the time of the practices, and the test
applied to students evidences that they do not possess abilities and skills
in the instrumental management of topographic equipment. Therefore, the
lack of a Topography Laboratory and necessary teaching aids prevents
students from being competitive in the labor market.

KEYWORDS: Agricultural Engineering, surveying, geomatics, abilities and
skills.
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INTRODUCCION
En Ecuador, el gobierno a partir del afio 2008
hasta el 2017, determiné que la educacién supe-
rior es un sistema que responde al interés ptiblico
sin fines de lucro; involucrandose en un proceso
de mejora en todos sus estamentos. Es asi que,
en el aspecto académico, las Instituciones de
Educacién Superior (IES) deben cumplir una
serie de requisitos previstos en el proceso de eva-
luacién y acreditacion, a través de la medicion
de las habilidades y destrezas desarrolladas por
los estudiantes; evidenciando los conocimientos
recibidos en el aula. Ello se convierte en una
alternativa que permitird al futuro profesional
desempenarse adecuadamente en su trabajo.
Una forma de incentivar el aprendizaje es
mediante la aplicaciéon de adecuadas metodolo-
gias de ensefianza-aprendizaje que presentan
las asignaturas en sus syllabus. Las IES en el
Ecuador estan sujetas a un control exhaustivo
por parte de la Secretaria de Educaciéon Supe-
rior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENES-
CYT) y el Consejo de Evaluacién, Acreditacion
y Aseguramiento de la Calidad de la Educaciéon
Superior (CEAACES); a partir del cual, la aca-
demia es evaluada midiendo los resultados del
aprendizaje de los estudiantes y profesionales,
en donde se evidencia el nivel del desarrollo de
habilidades y destrezas.

En un estudio realizado por Ramirez y
Martinez (2010), se define al reconocimiento
y la modificacién de las concepciones sobre
el aprendizaje y la practica profesional, como
una posibilidad de impedir la continuidad de
practicas de enseflanzas identificadas por la
historia educativa personal y la herencia socio
cultural (paradigma tradicional). Los docentes,
responsables de hacer cumplir las metas pro-
puestas son uno de los pilares mas importantes
en el proceso de ensenanza-aprendizaje, ya que
imparten sus conocimientos y realizan la plani-
ficacion de las practicas.

Las IES, de acuerdo al reglamento de
Régimen Académico, en su articulo 15 inciso
2, declaran: “el desarrollo de experiencias
de aplicacién de los aprendizajes, mediante
actividades académicas desarrolladas en
escenarios experimentales o en laboratorios”
(CES, 2014). Durante la investigacién que sirvié
de base al presente articulo fue necesaria la
determinacién de las habilidades practicas de
los estudiantes, haciendo uso de los equipos
topograficos facilitados por los investigadores.
Como resultado fue identificada la necesidad
del establecimiento de un laboratorio de topo-

grafia en la Facultad de Educacién Técnica para
el Desarrollo (FETD) con la finalidad de mejorar
las habilidades en los estudiantes.

El objetivo de la investigacién desarrollada
fue demostrar la incidencia del componente
practico de las materias de Topografia, Cons-
trucciones Rurales, Suelos y Drenajes, en el
desarrollo de habilidades y destrezas de los
estudiantes de la FETD para el manejo de los
equipos respectivos.

METODOLOGIA
A continuacién, se muestra la metodologia
utilizada:

A. SISTEMA DE VARIABLES. Las variables que
fueron medidas permitieron identificar
la necesidad del establecimiento de un
laboratorio de topografia. A continua-
cién se muestran detalles:

e Variable independiente: Componen-
te practico.
¢ Categorias: Aplicacién, formacién
general y perfil de egresado.
¢ Indicadores: nimero de créditos,
numero de asignaturas, nimero
de horas practicas.
& Técnicas: Observacién, encues-
tas, entrevistas.
e Variable independiente: habilidades
y destrezas.
¢ Categorias: habilidad, aptitud e
idoneidad.
¢ Indicador: tiempo de realizacién
de una tarea bien ejecutada.
& Técnicas: observacion, encuestas,
entrevistas, test, examen practico.

BREVE RESUMEN DE LAS TECNICAS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS
PARA EL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION:

m Encuesta: Aplicada a profesores y estu-
diantes para indagar las principales opi-
niones y percepciones sobre los aspectos
en estudio.

m Entrevista: Aplicada a expertos del drea
con el fin de recabar informacién mas
detallada sobre la incidencia de un la-
boratorio de topografia en la formacién
integral de los estudiantes.

m Analisis de documentos: Aplicado en
el analisis de los syllabus de las materias
involucradas con la finalidad de con-
trastar las clases programadas con las
practicas realizadas en laboratorio, de
manera que permita mantener, modifi-
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car y/o temporizar las clases tedricas con
las practicas declaradas en los syllabus.

m Examen practico: equipo topografico
armado completo (CPS, base, antena, y
otros), cronémetro y test para evaluacion
los estudiantes seleccionados aleatoria-
mente, camara fotografica.

CRITERIOS DE INCLUSION Y EXCLUSION DE LAS MUESTRAS
CRITERIOS DE INCLUSION CRITERIOS DE EXCLUSION

Seleccion aleatoria de estudiantes Estudiantes que atin no
que estaban cursando la materiade  han visto la materia de
Topografia y los estudiantes que ya la  Topografia.

habian cursado. Docentes de las demas
Docentes de materias relacionadasy  carreras de la FETD,
que hagan uso de equipos topograficos  cuyas materias no estan
como: Topografia, Construcciones relacionadas con la
Rurales, Edafologia y Conservacion de  Topografia.

Suelos, Riego y Drenaje.

b. PoOBLACION/MUESTRA/MUESTREO: A
continuacién, en la Tabla 1, se detalla
el tamarfio del grupo y de la muestra por
grupo de individuos, el tipo de mues-
treo, y las técnicas para la recoleccién de
informacién.

TABLA 1. CANTIDAD DE ESTUDIANTES REGISTRADOS EN LAS
MATERIAS RELACIONADAS AL ESTUDIO

GRUPO TAMANO TAMANO TIPO METODO
INDIVIDUO GRUPO (N) MUESTRA (n)  MUESTREO TECNICA
Estudiantes 51 49 aleatorio  encuesta, test
Docentes A 4 intencional encuesta
Expertos

(nacional e 2 2 intencional encuesta

internacional)

c. Tipo/DISENO DE INVESTIGACION: Mixto
(cuantitativo/cualitativo), No experi-
mental. En cuanto a la Tabla 2, se mues-
tra la formula aplicada para definir el
tamarno de la muestra.

TABLA 2. CALCULO DEL TAMANO MUESTRAL
ERROR 3.0%
TAMANO POBLACIGN 51
NIVEL DE CONFIANZA 95%
TAMANO DE LA MUESTRA 49

N*(a.*0,5)
1+(*(N—-1))

Una vez recopilados los datos mediante las
técnicas mencionadas anteriormente, se proce-
di6 al andlisis a través del programa utilitario
informatico Excel. Ello permitié identificar, de
manera porcentual, las respuestas obtenidas
partiendo de una linea base (generacion de base
de datos).

RESULTADOS ALCANZADOS
NIVEL DE PERTINENCIA DEL COMPONENTE PRACTICO DE
LAS MATERIAS TOPOGRAFiA, CONSTRUCCIONES RURALES,
EDAFOLOGIA Y CONSERVACION DE SUELOS, RIEGO Y
DRENAJES, REALIZANDO UN ANALISIS DE SYLLABUS Y
ENCUESTAS A ESTUDIANTES Y DOCENTES
La revisién de los documentos de planificacién
del proceso de ensefianza y aprendizaje de la
actual oferta de carreras agropecuarias de la
FETD de la Universidad Catélica de Santiago de
Guayaquil (UCSG) (Ingenieria Agropecuaria, In-
genieria Agroindustrial, Medicina Veterinaria
y Zootecnia), evidenci6é que las competencias
profesionales relacionadas con la topografia
solamente estan presentes en la carrera de In-
genieria Agropecuaria.

En las entrevistas complementarias realiza-
das a los docentes de las asignaturas de Mate-
maticas, Fisica y Dibujo, estos consideran que
imparten los fundamentos de los conocimientos
que se aplican en la asignatura de Topografia:

m MATEMATICAS: geometria, trigonome-
tria, derivacion e integrales para cdlculo
de 4reas, otros.

m Fisica: optica, lentes, niveles, presién
atmosférica, laser, telemetria, electro-
magnetismo, trasmision/recepcién de
radio, otros.

m Disujo: planos, AutoCAD, dreas, simbo-
logia.

La Tabla 3 indica las asignaturas y horas dedi-
cadas a la formacion de habilidades y destrezas
en 4reas de conocimientos relacionados con la
Topografia, de acuerdo al criterio adoptado en
esta investigacién para definir las asignaturas
de relacién directa con la representacion de la
superficie terrestre.

TABLA 3. DESCRIPCION HORARIA DE LAS MATERIAS VINCULADAS
AL PROYECTO

HORAS/ TOTAL/
CICLO ASIGNATURA SEMANA SEMESTRE %
Il Topografia 3 48 1.22%
IV Sistemas de informacion geografica 3 48 1.22%
V' Construcciones rurales 3 48 1.22%
V' Edafologia y conservacion de suelos 3 48 1.22%
VI Riegosy drenajes 3 48 1.22%

Nota: Tomado de FETD- UCSG (2012).

El tiempo dedicado presencialmente a las
asignaturas directamente relacionadas con
aplicaciones para la representacién de la super-



DISENO E IMPLEMENTACION DE LABORATORIO DE TOPOGRAFIA PARA LAS CARRERAS DE LA FACULTAD DE EDUCACION TECNICA PARA EL DESARROLLO (FETD)...

ficie terrestre ocupa el 6.12% del total de horas
presenciales curriculares. Los syllabus de las
asignaturas involucradas en el proyecto no
permiten establecer el tiempo de las practicas
y los resultados de aprendizajes planificados
para el desarrollo de destrezas instrumentales y
aplicaciones de los conocimientos topograficos.

ENCUESTA DE OPINIGN APLICADAS A LOS ESTUDIANTES
En la Tabla 4 se muestran los resultados obte-
nidos de las encuestas de opinién aplicada a los
estudiantes.

TABLA 4. RESUMEN DE ENCUESTAS APLICADAS A ESTUDIANTES DE
TOPOGRAFIA 111 CICLO, SEMESTRE A2015

RESUMEN INDICADORES

PREGUNTAS SUMATORIA

o o
a2 =)
e —
i w
= =
= =
=< =<
7 o«
w w
a a

1. Piensa ud. que la
actividad practicaen la
materia de topografia
es primordial para el
desarrollo de éstaa
plenitud.

2. Un laboratorio de
topografia puede_servir 0% W B% L%
para otras materias de la

carrera.

3. Tener conocimientos
hoy en dia sobre GPS y
Estaciones Totales en

la rama de ingenieria
agricola y/o agropecuaria
es necesario?

4. Cree ud. que la parte
tedrica debe ser superior
que la practicaen la
materia de topografia.

5. Cree Ud. que la parte
practica debe ser superior
que la tedricaen la
materia de topografia.

6. Piensa Ud. que los

conocimientos que pueda

adquirir en la materiade 0% 2%  33%  L4%
topografia, los ponga en

practica en el campo real.

0% 0% 40%  60% 100%

100%

0%  26%  N% 4% 100%

0% 2% 9% L% 100%

0% 2%  35% 4L% 100%

100%

De acuerdo con los resultados de la encuesta se
puede afirmar que:

1. Elcomponente practico en la asignatura
de Topografia es necesario para el desa-
rrollo de habilidades y destrezas en los
estudiantes de la carrera de Ingenieria
Agropecuaria.

2. El laboratorio de topografia servira a
otras asignaturas de la carrera cuyos
objetos de estudio sean similares.

3. Es necesario tener conocimiento del
manejo instrumental de equipos Global
Positioning System (CPS) y Estaciones
Totales de Topografia.

4. El componente practico en la asignatura
de Topografia debe tener un mayor ni-
mero de horas que el componente tedrico.

5. Los conocimientos, habilidades y des-
trezas adquiridas en la asignatura de
Topografia los pondra en la practica del
ejercicio profesional de la carrera.

Los resultados de la encuesta aplicada a los 33
estudiantes que ya habian cursado la materia
de Topografia, se indican en la Tabla 5.

TABLA 5. RESUMEN DE ENCUESTAS APLICADAS A ESTUDIANTES
QUE YA HAN CURSADO LA MATERIA DE TOPOGRAFIA

RESUMEN INDICADORES

PREGUNTAS

SUMATORIA

DESACUERDO
DESACUERDO

1. Piensa ud. que la

actmdad practica en la ™ % 2% 4%
materia de topografia fue

desarrollada a plenintud.

2. La materia de
Construcciones Rurales
tiene alguna relacion con
la materia de topografia,
ya sea directa o
indirectamente.

3. La materia de
Edafologia y Conservacion
de Suelos tiene alguna
relacion con la materia de
topografia, ya sea directa
o indirectamente.

4. La materia de Riego

y Drenaje tiene alguna

relacion con la materiade 7% 3%  20% 60%
topografia, ya sea directa

o indirectamente.

5. El establecimiento
de un laboratorio de

100%

5% 8%  25% 52% 100%

6% 15%  20% 5% 100%

100%

topografia seria una o 8% 1% 53%
respuesta para mejorar

la ensefianza de esta
materia.

6. Considera ud. que

recibio en la materia de

topografia los conceptos  12%  30%  58% 0%
y aplicaciones de

programas y equipos.

100%

100%

Las opiniones de los estudiantes encuestados
indican que:

1. Elcomponente practico en la asignatura
de Topografia fue desarrollado a pleni-
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tud, permitiendo el desarrollo de habi-
lidades y destrezas en los estudiantes de
la carrera de Ingenieria Agropecuaria.

2. Las asignaturas de Construcciones
Rurales, Edafologia y Conservacion de
Suelos, Riego y Drenajes tienen estrecha
relacién conlaasignatura de Topografia.

3. La existencia de un laboratorio de
Topografia, equipado adecuadamente,
mejorard la calidad del proceso de en-
sefianza y aprendizaje de esta materia
académica.

4, Haber recibido en la asignatura de
Topografia conocimientos teéricos y
aplicaciones de programas informaticos

y equipos.

A continuacién, en la Tabla 6, se especifica la
distribucién de la encuesta por asignaturas.

TABLA 6. DISTRIBUCION DE LA ENCUESTA POR ASIGNATURAS

ASIGNATURA MATRICULA  NO. DE ENCUESTADOS

Construcciones rurales 14 14
Topografia 16 16
Edafologia y conservacion de suelos 15 15
Riego y drenaje 3 2
Sistema de informacion geografica 3 2

)
owe s e

**- Matricula total efectiva.

*- Se decidid incluir en la encuesta a los estudiantes de la asignatura de Sistemas
de informacion geograficos al considerar que en ella se integran y aplican
conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos en la asignatura de Topografia.

ENCUESTAS DE OPINIGN APLICADAS A LOS DOCENTES
La encuesta de opinién aplicada a los cinco
docentes de las asignaturas en estudio, permite
afirmar que:

1. Se requiere desarrollar habilidades y
destrezas en los estudiantes de la carre-
ra de Ingenieria Agropecuaria.

2. El componente practico es fundamental
para el desarrollo de habilidades y des-
trezas en los estudiantes de la carrera
de Ingenieria Agropecuaria. 3.- La exis-
tencia de un laboratorio de Topografia,
equipado adecuadamente, mejorard
la calidad del proceso de ensefianza y
aprendizaje de esta asignaturay de otras
cuyos objetos de estudio sean similares.
4.- Los conocimientos, habilidades y
destrezas instrumentales desarrolladas
en la asignatura de Topografia son com-
petencias profesionales que requiere el
Ingeniero Agropecuario.

GRADO DE DESARROLLO DE HABILIDADES Y DESTREZAS DEL
CONOCIMIENTO QUE FUNDAMENTA LAS APLICACIONES DE
LOS INSTRUMENTOS Y METODOLOGIAS PARA LA SOLUCIGN DE
PROBLEMAS PRACTICOS DE LAS MATERIAS DE TOPOGRAFIA,
CONSTRUCCIONES RURALES, SUELOS Y DRENAJES
Se aplicé un test de habilidades instrumentales
topograficas a una muestra de 10 estudiantes,
equivalente al 29 % del total de estudiantes que
cursaron y aprobaron la asignatura de Topo-
grafia, la que se considera representativa para
un nivel de conflanza del 95 %, con un error de
muestreo de 26.43 %. Este, consistié en un ejer-
cicio de medicién de un area (poligono) represen-
tada por un sector del parqueadero de la UCSG
utilizando instrumentos GPS (Spectra Precision,
modelo promark). Luego se descargaron los datos
registrados para representar graficamente el
resultado mediante el plano del levantamiento.
En la Tabla 7, se puede observar la seleccion
aleatoria de los alumnos seleccionados para el
desarrollo del test.

TABLA 7. SELECCIGON ALEATORIA DE ALUMNOS PARA EL
DESARROLLO DEL TEST

#DE # ALUMNOS
MATERIA ALUMNOS  SELECCIONADOS
Construcciones rurales 14 3
Edafologia y conservacion de suelos 15 3
Riego y drenaje 3 2
Sistema de informacion geografica 3 2

A continuacién, se muestran los resultados a
los estudiantes evaluados, los cuales no tienen
habilidades ni destrezas en el manejo instru-
mental de los equipos topograficos.

DESCRIPCIGN DEL TIPO DE PRACTICAS DE LABORATORIO QUE
SON REQUERIDAS Y EL EQUIPAMIENTO NECESARIO PARA
DESARROLLARLAS
Para la determinacién del tipo de practicas a rea-
lizar y el equipamiento necesario para desarrollar
habilidades y destrezas en los estudiantes que les
permita la representacion de la superficie terres-
tre, se aplicaron las siguientes técnicas: 1.-En-
cuesta a docentes y 2.-Entrevistas a expertos.

PROPUESTA DE COMPETENCIAS GEOMATICAS
DEL INGENIERO AGROPECUARIO

1. Usoy aplicacion de la cartografia, topo-
grafica y temadtica (suelos, vegetacién,
clima, otras).

2. Uso y aplicaciéon de instrumentos y
métodos topograficos adecuados para la
realizaciéon de levantamientos y replan-
teos con fines agropecuarios.
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3. Uso y aplicacién de los fundamentos
de Teledeteccién para la interpretacion
de la informacién registrada mediante
sensores aerotransportados y satélites y
su aplicaciéon en la agricultura.

4. Implementacién, gestién y aprovecha-
miento de Sistemas de Informacién Geo-
grafica (SIG) aplicados a la agricultura.

DESCRIPCION DEL TIPO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

QUE SE REQUIEREN Y EL EQUIPAMIENTO NECESARIO PARA

DESARROLLARLAS

Se determinaron un grupo de practicas curricu-

lares que permitiran desarrollar habilidades y
destrezas para el manejo de equipos:

a. TELEDETECCION Y SUS APLICACIONES A
LA AGRICULTURA: aborda contenidos
referidos a las técnicas de captaciéon de
datos desde sensores remotos y su pro-
cesamiento visual-digital y aplicacion
al estudio de problematicas presentes
en el sector agrario y medio ambiental,
asi como las técnicas de GPS y radiomé-
tricas y su incorporacion al concepto de
agricultura de precision.

b. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
APLICADOS A LA AGRICULTURA: incluye
contenidos referidos a la captacion, entra-
da, almacenaje, procesamiento de datos
espaciales geo-referenciados en formatos
raster y vectorial, la representacién car-
tografica de los mismos, la asociacién de
bases de datos y el analisis de decisiones.

Cc. TOPOGRAFIA PARA INGENIEROS AGRO-
PECUARIOS: contenidos perfeccionados
relativos a las caracteristicas del relieve
del terreno y a los métodos para su estu-
dio y representacion.

d. CARTOGRAFiA TRADICIONAL Y DIGITAL
PARA INGENIEROS AGROPECUARIOS: COI-
tenidos relativos al conocimiento de los
mapas, sus caracteristicas, escalas, ele-
mentos, proyecciones y su elaboracién,
usando métodos tanto tradicionales
como digitales.

e. GEO-ESTADisTIcA AGRicoLA: contenidos
relacionados conlateoriadelasvariables
regionalizadas, los semivariogramas,
el andlisis estructural, la validacién
cruzada, la geoestadistica multivariada
y sus aplicaciones en la caracterizacién
de la variabilidad espacial de las propie-
dades agricolas.

En la Tabla 8 se listan las asignaturas de la
Malla de Ingenieria Agropecuaria del Redisefio
Curricular (FETD-UCSG, 2016) que requieren de
aplicaciones de conocimientos, habilidades y
destrezas de las disciplinas geomaticas.

TABLA 8. LISTADO DE ASIGNATURAS DONDE SE APLICAN
COMPETENCIAS GEOMATICAS

2 Dibujo Técnico

A Meteorologia Agricola

b Topografia

3 Construcciones Agropecuarias

5 Sistemas de Informacion Geografica

5 Edafologia

6 Riego y Drenaje

7 Agroforesteria

7 Sistemas de Produccion Agricolas: Ciclo corto
8 Sistemas de Produccion Agricolas: Ciclo peremne
9 Manejo de recursos naturales

10 Trabajo de Titulacion

Nota: Tomada de FETD-UCSG (2016).

PROPUESTAS DE ACTIVIDADES PRACTICAS
Considerando el actual equipamiento disponi-
ble se propone un conjunto de actividades prac-
ticas instrumentales para ambas asignaturas:

m  Aplicaciéon del programa AutoCAD como
herramienta para el Dibujo Topografico;
lectura de mapas y planos convencio-
nales; levantamiento de una poligonal
cerrada; levantamiento topografico
con brujula, cinta métrica y clisimetro/
clinémetro; levantamiento y trazo por
el método de deflexiones y conservacion
de azimut; levantamiento de dos poligo-
nales, calculo de dreas y orientacién con
dos puntos definidos sobre el terreno;
entre otros.

m Se sugiere la elaboracién de un Manual
0 Guia de Practicas del Laboratorio,
donde se desarrolle para cada practica la
siguiente informacion:

Asignatura

Objetivo General

Resultados de Aprendizajes
Contenidos

Nombre de la Practica

Objetivo de la Practica
Equipamiento

Sintesis del protocolo de ejecucién
Tiempo y Lugar (Campo/Cabinete)
Bibliografia
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LISTADO DE LOS ELEMENTOS QUE DEBEN SER TOMADOS
EN CUENTA PARA EL DISENO DE UN LABORATORIO DE
TOPOGRAFIA, SOBRE LA BASE DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
Y DE LA COMPARACIGN CON OTROS LABORATORIOS QUE
APARECEN EN LA LITERATURA CIENTIFICA
Para la determinacién de los elementos que
se requieren para el disefio del laboratorio de
topografia se han considerado los resultados ob-
tenidos en esta investigacion. Estos son: a) Plan
de Estudio de la Carrera de Ingenieria Agrope-
cuaria; b) Misién del laboratorio de Geomatica;
y ©) Infraestructura.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS
Losresultadosdelasencuestasy entrevistas per-
miten aceptar la hipotesis planteada, se prueba
que la falta de un laboratorio de topografia con
el equipamiento adecuado impide desarrollar
las habilidades y destrezas instrumentales.

Este resultado confirma la opinién de los gra-
duados dela carrera de Ingenieria Agropecuaria
expresada en la encuesta aplicada a 24 gradua-
dos durante el afio 2014 (UCSG - FEDT, 2014). El
56.5 % de los estudiantes encuestados considero
que las practicas académicas fueron suficientes
para su formacion profesional, el 57.9 % califico
de poco satisfactorios los laboratorios. Se acota
que antes de este proyecto de investigacion no
existia laboratorio ni equipos topograficos en la
FETD. Por tal motivo, resulta significativo que
de los resultados obtenidos, el de mayor puntaje
indique que la asignatura a mejorar en la carrea
debe ser la de Topografia.

Los resultados alcanzados fundamentan las
propuestas micro curriculares de las asignatu-
ras de Topografia y de Sistemas de Informacion
Geograficos. Las respectivas practicas curricu-
lares con uso de equipos de estas asignaturasy
de otras materias que se consideren, deberan
aplicar protocolos relacionados a las disciplinas
en Geomatica en sus actividades practicas; lo
que permitird establecer un disefio de laborato-
rio de topografia mds preciso.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACION
En conclusién, el tiempo de dedicacién presen-
cial de las asignaturas directamente relacio-
nadas con aplicaciones para la representacién
de la superficie terrestre ocupa el 6.12 % del
total de horas presenciales curriculares. Los

syllabus de las asignaturas involucradas en el
proyecto no permiten establecer el tiempo del
componente de las practicas y los resultados de
aprendizajes planificados para el desarrollo de
destrezas instrumentales y aplicaciones de los
conocimientos topograficos. La aplicacion del
test practico aplicado a los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Agropecuaria evidencia
que no tienen habilidades ni destrezas en el
manejo instrumental del equipo topografico.
Se establecen las competencias profesionales
que requiere el Ingeniero Agropecuario para la
medicién, representacién e interpretacién de la
superficie terrestre.

Atendiendo a los resultados obtenidos, y con
el laboratorio de Topografia en la FETD actual-
mente establecido, se recomienda al cuerpo
docente reformar los syllabus para que puedan
mejorar la carga practica con la finalidad de in-
crementar la competitividad de los estudiantes
en el mercado laboral.
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