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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como objetivos identificar y determinar
la abundancia e indice de diversidad de los escolitidos asociados con la
enfermedad de marchitez vascular y muerte regresiva de plantaciones de
Tectona grandis L. f. (teca). Este estudio fue realizado en cuatro provincias
de la costa ecuatoriana las cuales fueron provincias de Los Rios, Guayas,
Santo Domingo de los Tsachilas y Esmeraldas. Para determinar la abundan-
cia e indice de diversidad de escolitidos, se procedio a identificar arboles
que presentaban sintomatologia de muerte regresiva y marchitez vascular,
luego fueron apeados nueve arboles enfermos por sitio y seccionados cada
cuatro metros, posterior se procedio abrir la madera para la recoleccion de
insectos siguiendo sus galerias, los cuales fueron depositados en frascos
con alcohol de 70°, para la respectiva identificacion con la ayuda de un
estereomicroscopio y claves dicatomicas. Los escolitidos mas abundantes
que se encontraron dentro de la madera de arboles de teca enfermos
fueron: Xyleborus ferrugineus, Coptoborus sp. y Premnobius cavipennis.

PALABRAS CLAVE: diversidad, abundancia, escolitidos, sintomatologa,
claves dicotdmicas.

ABSTRACT
The present research aimed to identify and determine the abundance and
diversity index of the scolithids associated with the disease of vascular
wilt and regressive death of plantations of Tectona grandis L. f. (teak).
This study was carried out in four provinces of the Ecuadorian coast,
which were the provinces of Los Rios, Guayas, Santo Domingo de los
Tsachilas and Esmeraldas. To determine the abundance and diversity index
of scolithids, we proceeded to identify trees that presented symptoms of
regressive death and vascular wilting, then nine diseased trees were felled
per site and sectioned every four meters, later the wood was opened for
the collection of insects following their galleries, which were deposited in
bottles with 70 ° alcohol, for the respective identification with the help of
a stereomicroscope and dichotomous keys. The most abundant scolithids
found within the wood of diseased teak trees were: Xyleborus ferrugineus,
Coptoborus sp. and Premnobius cavipennis.
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INTRODUCCION
Tectona grandis L. f. también conocida como teca
esun arbol originario de India, Tailandia y Laos.
La primera plantacién de teca en Ecuador se
establecié en 1950 en la Estacién Experimental
Pichilingue del Instituto Nacional de Investi-
gaciones Agropecuarias (INIAP) en Quevedo,
con semillas procedentes de la India. A partir
de ella se expandieron nuevas plantaciones
como monocultivo (Nieto, 2010). La teca pierde
parte del follaje en determinada época del afio,
se ha adaptado a las condiciones de Ecuador
(Betancourt, 1987). Considerada como una de
las especies forestales de mayor importancia
econdmica, pues esta siendo comercializada en
mercados internacionales. Ademds esunadelas
maderas mas apreciada por su dureza, su colory
su excelente fibra (MAGAP, 2016).

Los arboles pueden sufrir dafios estando en
ambientes naturales, en plantaciones puras o
en sistemas agrosilvopastoriles y agroforestales,
debidoasuextensionydistribuciénson propicias
para el desarrollo de problemas fitosanitarios
(Flores, et al., 2010). Los organismos causantes
de problemas fitosanitarios pueden ser nativos
o introducidos, algunos estan en la capacidad
de colonizar y adaptarse a nuevos hospedantes
cuando la concurrencia alimenticia es favorable
(Pinzén, 2007). Los insectos conocidos como es-
colitidos pertenecen a la Familia Curculionidae,
Subfamilia Scolytinae y Orden Coleoptera. Exis-
ten alrededor de 6000 especies en 181 géneros
de escolitidos distribuidos por todo el planeta
(Bordén, 2012). Estos se clasifican en dos catego-
rias: escarabajo de corteza que se alimentan de
floema y escarabajos de ambrosia que taladran
lamadera y se alimentan de hongos simbiéticos
que inoculan en las galerias (Fernandez, 1997).

Los problemas que provocan los insectos
representan una amenaza para los productos
forestales, por lo que el de-sarrollo de conoci-
mientos en este campo y la difusién de los mis-
mos, es fundamental dentro de la silvicultura
de plantaciones y especificamente para la teca.
Actualmente las plantaciones estdn siendo
atacadas por insectos como los escolitidos, estos
escarabajos se reproducen en los drboles débiles,
recientemente caidos o moribundos (Lopez, et
al., 2009). Los danos ocasionados por escolitidos
ponen en riesgo la produccién de madera de
teca en el Ecuador, por tal motivo el presente
trabajo proporcionara informacién acerca de la
asociacion de escolitidos a plantaciones de teca
como aporte para el desarrollo del sector forestal
de la region.

MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION DEL SITIO DE ESTUDIO

La presente investigacion se efectué en cuatro

provincias de la costa ecuatoriana: Los Rios,

Guayas, Santo Domingo de los Tsachilas y Es-
meraldas.

ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS E IDENTIFICACION DE
ESCOLITIDOS PRESENTES EN ARBOLES DE TECA CON SIGNOS
DE ENFERMEDAD.
Se realiz6 un recorrido en las plantaciones de
teca, para verificar la presencia o ausencia de
arboles con la enfermedad (Avila, 2016). Loca-
lizados los sitios, se efectud el establecimiento
de nueve parcelas rectangulares de 500 m?.
En cada parcela se seleccionaron arboles con
diferentes grados sintomatolégicos, los cuales
fueron apeados y seccionados cada cuatro
metros. En cada seccién se hizo una revisién
para detectar la presencia de galerias con o sin
aserrin (indicador de que el escolitido ha cons-
truido galeria).

Las secciones de los arboles que presentaron
perforaciones con aserrin se revisaron y se cor-
taron siguiendo la direccién de las galerias para
recolectar los escolitidos presentes en el interior
de la madera, los mismos fueron colocados en
frascos con alcohol de 70 grados

Figura 1. A.Galerias con o sin aserrin. B. Corte transversal de la madera
para seguimiento de galerias. C. Seguimiento de galerias para recoleccion
de insectos.

Este material se trasladé al laboratorio de mi-
crobiologia de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, donde con la ayuda de un estereomi-
croscopio se revisaron los especimenes y se com-
paré con un testigo de identificacién acreditada
de la coleccién de Scolytinae de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo, identificada por
Sarah Smith, profesora de la Universidad de
Michigan, ademas de la clave taxonémica de
(Wood, 2007), y paginas web de escolitidos.
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Figura 2. Escolitidos recolectados e identificados en laboratorio mediante
claves dicotomicas paginas web de escolitidos. A. Premmobius cavipennis.
B. Xyleborus ferrugineus. C. Xyleborus sp. D. Coptoborus sp. E. Xyleborus
affinis. F. Xyleborus volvulus. 6. Hypothenemus sp.

INDICES DE DIVERSIDAD
Para la investigaciéon se emple6 los indices de
abundancia, Shannon-Wiener, dominancia
de Simpson, similitud de Jaccard y riqueza de
Margaleff, mediante el programa PAST version
1.89.

RESULTADOS Y DISCUSION

ESCOLITIDOS RECOLECTADOS DENTRO DE LOS ARBOLES

En la provincia de Los Rios la abundancia total
de insectos encontrados dentro de la madera
fue de 5039 entre los tres sitios de estudio,
representado en mayor abundancia por la tribu
Xyleborini 73 %, seguido por Ipini 18 %y en me-
nor proporcién Cryphalini 9 %, infiriendo con lo
expuesto por (Martinez et al., 2017), donde la
mayor abundancia pertenecié a la tribu Crypha-
lini 74.36%, debido a que su estudio consisti6 en
la instalacién de trampas de interseccion de
vuelo, sin embargo se encontré la presencia de
individuos pertenecientes a la tribu reportada
por Martinez, en menor cantidad dentro del
arbol. Xyleborini tuvo un total de 3689 insectos,
con dos géneros Xyleborus sp. (698) y Coptoborus
sp. (228), representados por las especies X. ferru-
gineus (2309), P.cavipennis (916), X.volvulus (404), X.
affinis (50), valores reflejados en la (Tabla 1). Apa-
rentemente estas especies poseen un amplio
rango de especies forestales hospederas. (Lores,
etal., 2011) en una plantacién de Acacia mangium
Willd. en Colombia, donde encontré mayor
presencia de la tribu Xyleborini con dos especies
de insectos en especial X. ferrugineus y X. volvulus,
lo cual concuerda con los reportes encontrados
en la presente investigacion, considerandolos
potencialmente daiiinos, debido a que estas
especies pertenecen al grupo de insectos conoci-
dos como ambrosiales o diseminadores, porque
se alimentan de hongos fitopatégenos vascu-

lares como Ceratocystis spp, que inoculan en las
galerias y sirven de alimentacién, el cual causa
coloracién oscura de las mismas, comprome-
tiendo la estética de la madera hasta la muerte
del arbol. La tribu Ipini estuvo representada por
916 insectos, representado por una especie en
su totalidad Premnobius cavipennis, esta también
se presenté de manera considerable en plan-
taciones de teca en Brasil segtn lo reportado
por (Ferreira, 2016). La tribu Cryphalini estuvo
representada por 434 insectos representado por
el género Hypothenemus sp. en su totalidad. La
especie Hypothenemus pusillus se considera como
barrenador de fuste en arboles de teca en Chana
(Nair, 2001).

En la provincia del Guayas se recolectaron
un total de 1865 individuos, obteniendo la
mayor abundancia la tribu Xyleborini con 100%,
seguida de Ipini, esto concuerda con estudios
realizados por (Pérez et al., 2009) en agro eco-
sistemas de cacao en Tabasco, en México donde
la tribu Xyleborini presenté mayor abundancia.
La tribu Xyleborini tuvo 1858 individuos, re-
presentada por el género Coptoborus sp (14) y las
especies X. ferrugineus (1801), X. volvulus (43), La
tribu Ipini tuvo representa por la especie Prem-
nobius cavipennis (7),valores reflejado en (Tabla
1), coincidiendo con (Iturre, et al. 1995) en la
investigacién realizada del Sistema Nacional
Argentino de Vigilancia y Monitorio de plagas,
que reporta que la especie X. ferrugineus provoca
la muerte de arboles aparentemente sanos al
introducir hongos causantes de marchitamien-
tos vasculares. En madera de uso comercial, su
dafio consiste en las galerias que construye y en
el manchado de la madera. La especie X. volvulus
se registr6 solo en uno de los sitios de estudio,
demostrando ser uno de los mas afectados, en
la investigacién realizada por (Enrique, et al.
2017), en México donde expuso que esta especie
es capaz de afectar laurdceas de importancia
econémica. En la provincia en menor propor-
cién Coptoborus sp. 1%, siendo el género que pre-
sento menor abundancia, la especie con mayor
abundancia fue X. ferrugineus 97% y en menor
abundancia X. volvulus 2%.

En la provincia de Santo Domingo de los Tsa-
chilas la abundancia total fue de 991 insectos,
representado por la tribu Xyleborini 100% siendo
esta la Uinica encontrada, infiriendo con lo ex-
puesto por (Martinez etal., 2017), donde la ma-
yor abundancia pertenecié a la tribu Cryphalini
74.36%, probablemente debido a que el estudio
consistié en trampas de interseccion de vuelo,
sin embargo se comprobé la presencia de indi-
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viduos pertenecientes a esta tribu en menor
proporciéon de insectos dentro del arbol. En la
provincia el género con mayor abundancia fue
Xyleborus sp. 52% seguido de las especies X. ferru-
gineus 31%, X. volvulus 13%, X. affinis 3% y en menor
proporcion género Coptoboturus sp. 1%,(Tabla 1).

En la provincia de Esmeraldas la tribu mds
abundante fue Xyleborini con 95%, seguido de
Ipini con 5%y en menor abundancia Cryphalini
con 0%. La abundancia total fue de 771 insectos,
representado por la tribu Xyleborini, seguida de
Ipini y Cryphalini, disintiendo con lo expuesto
por (Martinezetal., 2017), donde la mayor abun-
dancia perteneci6 a la tribu Cryphalini 74.36%
en plantaciones de teca, debido a que el estudio
consistio en el establecimiento de trampas de
interseccion de vuelo, sin embargo se comprobé
la presencia de individuos pertenecientes a esta
tribu en menor proporcién de insectos dentro de
la madera. Las especies encontradas dentro de
la madera de esta provincia, con mayor abun-
dancia fueron X. ferrugineus con (685), Premnobius
cavipennis (37) y en menor proporcion X. affinis (22)
y los géneros Coptoborus sp. (24) e Hypothenemus
sp. (3). Aparentemente estas especies poseen un
amplio rango de especies forestales hospederas,
lo cual concuerda con los reportes realizados por
(Flores etal. 2010).

TABLA 1. ABUNDANCIA DE ESCOLITIDOS RECOLECTADOS EN
ARBOLES DE TECA DE LAS PROVINCIAS DE LOS RIOS, GUAYAS,
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS Y ESMERALDAS.

. PROVINCIAS
GENEROS/
ESPECIES GUAYAS H.LTC
DOMINGO

L0S Ri0S

ESMERALDAS  TOTAL

Géneros

Cryphalini  Hypothenemus

sp.

434 0 0 3 437

Xyleborini  Coptoborus sp. 228 14 13 24 279

Xyleborus sp. 698 0 514 0 1212

Especies

Xyleborus
. 2309 1801 307 685 5102
ferrugineus

. Xyleborus
Xyleborini . 50 0 28 22 100
affinis

Xyleborus
volvulus

Ipini Premnobius 916 7 0 37 960

cavipennis

TOTAL 5039 1865 991 m 8666

ANALISIS DE DIVERSIDAD DE ESCOLITIDOS RECOLECTADOS
DENTRO DE ARBOLES

En la provincia de Los Rios los escolitidos
recolectados dentro de los arboles de teca refle-

jaron una diversidad de baja distribucién de
especies dentro de los arboles segtn el indice
de Shannon - Wiener (H'= 1.54), se determind
posibilidad alta de que dos individuos tomados
al azar de una muestra sean de la misma es-
pecie segun el indice de Simpson (S'=0.72), se
reflejo una riqueza de Margalef representado
por cuatro especies y tres géneros (Tabla 2). Los
valores de indices de diversidad difieren a los
reportados por (Martinez et al., 2017), en plan-
tacién de teca, donde determiné baja diversidad
para Shannon - Wiener (H'=1.57), una riqueza
de Margalef representado por diez especies,
determind alta diversidad de Simpson (S°=0.72),
valores similaresa los del presente estudio, aun-
que en el estudio antes mencionado se efectud
la recoleccién de insectos que se encontraban en
la plantacién y no dentro de los arboles.

En la provincia del Guayas los escolitidos
colectados dentro de los 4rboles mostraron
una diversidad de baja distribucién de especies
segun el indice de Shannon (H'=0.18), se esta-
blecié posibilidad baja que los individuos toma-
dos al azar de una muestran sean de la misma
especie segtin el indice de Simpson (§°=0.07), se
manifesté un indice de Margalef que estd re-
presentado por un género y tres especies valores
presentes en la (Tabla 2).

En la provincia de Santo Domingo de los
Tsachilas los escolitidos recolectados dentro
de los arboles de teca reflejaron una diversidad
de baja distribucién de especies dentro de los
arboles segtin el indice de Shannon - Wiener
(H’=1.13), se determind posibilidad media entre
los individuos tomados al azar de una muestra
sean de la misma especie segtin el indice de
Simpson (§°=0.62), en cuanto a riqueza de espe-
cies, usando Margalef, se encontré lariqueza de
dos géneros y tres especies, los valores se mues-
tran en la (Tabla 2). Esto se debe a factores de
tipo de especie forestal, condiciones climaticas,
entre otros factores. En esta misma parroquia
se realiz6é una investigacioén en la cual existe si-
militud entre la diversidad y abundancia de los
escolitidos detectados en esa zona y se atribuye
a los mismos factores ya mencionados (Ibarra,
2016).

En la provincia de Esmeraldas los escolitidos
recolectados dentro de la madera de teca refle-
jaron una diversidad de baja distribucion de
especies segun el indice de Shannon-Wiener
(H'=0.48), se determiné posibilidad baja entre
los individuos tomados al azar de una muestra
sean de la misma especie segun el indice de
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Simpson (S°=0.20), el indice de Margalef, indico
que existe una riqueza de dos géneros y tres es-
pecies, valores que se muestran en la (Tabla 2).

Segtun los indices de diversidad aplicados en
el estudio la provincia con mayor diversidad fue
Los Rios, donde fueron identificados 3 géneros
y 4 especies, seguido de la provincia de Santo
Domingo de los Tsichilas y Esmeraldas, donde
se reportaron 2 géneros y 3 especies, y final-
mente la provincia del Guayas donde se reportd
1 géneroy 3 especies (Tabla 2).

El dendrograma del indice de similitud
Chao -Jaccard (J°), indica que existe una alta si-
militud entre las provincias de Santo Domingo
de los Tsachilas y Los Rios (J'=0.71), seguido de
las provincias del Guayas y Los Rios (J'=0.57),
baja similitud entre las provincias de Santo Do-
mingo de los Tsachilas y Esmeraldas (J'=0.43),
(Figura 3).
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Figura 3. Dendrograma de similitud de Jaccard de cuatro provincias de la
Costa Ecuatoriana respecto a escolitidos encontrados en la madera de teca.

TABLA 2. ANALISIS DE DIVERSIDAD DE ESCOLITIDOS RECOLECTADOS
EN MADERA, EN CUATRO PROVINCIAS DE LA COSTA ECUATORIANA.

iNDICES DE LOSRiOS  GUAYAS  SANTO ESMERALDAS
DIVERSIDAD DOMINGO

Ne de Especies 7 4 5 5

Individuos 5039 1865 991 m

Shannon - W_H’ 1.54 0.18 113 0.48
Simpson_S’ 0.72 0.07 0.62 0.20
Margalef 0.70 0.40 0.58 0.60
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