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RESUMEN

Los mapas guardan en su confenido grafico importante informacion que permite comprender €l
funcionamiento de la ciudad en sus diversas etapas de crecimiento fisico y social. Los procesos
de georreferenciacion de cartografia historica significan el superponer documentacion cartogréfica
digitalizada de diversos anos a una misma escala, medida y proporcion mediante el uso de Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG) que han permitido reconstruir y superponer con coordenadas
geograficas, a una misma escala y proporcion grafica, la cartografia existente de Guayaquil entre 1740
y 1960 y representarla digitalmente, permitiendo observar la fransformacion progresiva de la ciudad y
Su crecimiento.

Palabras claves:Georreferenciacion, Carfografia, Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), Guayaquil.

ABSTRACT

In their graphic confents, maps bear important information that allows an understanding of the opera-
fion of the city in ifs various stages of physical and social growth. The processes of georeferencing of
historical cartography mean fo overlay digital carfographic documentation of several years af the same
scale, measure and proportion through the use of Geographic Information Systems (GIS), which has
allowed fo reconstruct and overlay, with geographic coordinates within the aforesaid characteristics,
the existing carfography of Guayaquil between 1740 and 1960 and represent it digitally, permitting the
observation of progressive fransformation and growth of the city.
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l. INTRODUCCION

Uno de los problemas generales a los que todo investiga-
dor de la historia de la ciudad de Guayaquil se enfrenta es
la escasa informacion primaria disponible, fanto documental
como de planos y mapas historicos debido a la destfruccion
de archivos originada por cafasfrofes de diferentes indole
que asolaron a la ciudad a lo largo de sus anos de existencia.
Se debe considerar ademas que en algunos casos la infor-
macion cartografica histérica de la ciudad fue realizada con
fécnicas y metodos que dificultan su lectura e interpretacion.

Enfre los documentos primarios mas importantes de inves-
figacion historica urbana estan los planos y mapas, enten-
didos como elementos, que ademas de su encanto y valor
estetico, presuponen un discurso figurado que representa
a la ciudad, en tanto expresa la vision particular de su aufor
en la inferpretacion de su enforno que en algunos casos,
va mas alla de la veracidad geografica al incorporar el mito
como elemento real.

El plano, como instrumento de representacion, ha sido uti-
lizado como orientacion del desarrollo de los asenfamien-
fos, realizados muchas veces anfes de la llegada de los
pobladores y describe, ademas, un momentfo deferminado
del desarrollo y de repensar la ciudad ante la realidad cam-
bianfe de cada epoca que determina el fin de un ciclo o la
adopcion de un nuevo modelo urbano.

Junto a la cartografia urbana, muchas veces confluye el dis-
curso textual y grafico de conquistadores, cronistas y viajeros
que en sus relatos y grabados recogieron su vision particular
de lo que encontraban y realizaron descripciones minuciosas
del entorno, natural y construido y del modo de vida de los
habifantes de la epoca, condicionado, casi siempre, por sus
referentes europeos y que fue utilizado en gran medida como
un instrumento de reafirmacion del dominio colonial.

Sin embargo de lo descrito anteriormente, en la ciudad de
Guayaquil, la disponibilidad de informacion historica ha es-
fado siempre condicionada a la pérdida de valiosos docu-
mentos y festimonios de su pasado, fruto de catastrofes de
fodo fipo, principalmente del fuego.

Es asi que el primer plano conocido de la ciudad se remite
recien a mediados del Siglo XVIII, dos siglos después de su
fundacion; ademas, la metodologia utilizada en la medicion
y frazado cartografico variaba significativamente de epoca
a epoca lo que ha dificulfado hacer un seguimiento de los
procesos de cambio urbano o establecer, por ejemplo, me-
diciones precisas de areas de ocupacion, densidad, despla-
zamientos, ubicacion de accidentes geograficos, desastres,
enfre ofros.

La propuesta de investigacion sobre la sistematizacion de
la carfografia historica urbana de Guayaquil y su difusion
permifira contar con una fuente primaria de informacion do-
cumental orientada al analisis de indicadores claves para la
interpretacion del desarrollo de la ciudad en el tiempo y el
planteamiento de nuevos esquemas de crecimiento.
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En este esfudio se impulsa el desarrollo de nuevas aplica-
ciones gque infegren tecnologias que permitan a los actores
claves acceder a informacion que les brinde la posibilidad
de tener conocimiento ordenado y accesible para futuras
infervenciones.

Con las imagenes cartograficas y los textos, los investigado-
res e historiadores fendran el punto de partida para seguir
construyendo esa imagen aun difusa de nuestro pasado.

El horizonte temporal de la investigacion planteada arranca
en el ano 1740 cuando se publica el primer plano conocido
de la ciudad de Guayaquil y se extiende hasta finales de la
década de 1950, al considerar que en la década de 1960 se
desarrollan los primeros planos oficiales con sistemas car-
fograficos confemporaneos utilizados como instrumentos
de planificacion del crecimiento de la ciudad por parte de la
Municipalidad de Guayaquil.

La georreferenciacién de la cartografia histérica por
medio de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

El exponencial desarrollo de la tecnologia de geoposicio-
namienfo satelital por medio de coordenadas geograficas
y mefricas duranfe los ultimos freinta anos, ha permifido
generar representaciones graficas de la superficie terres-
tre con un alfo grado de precision y detfalle. Hoy en dia, el
estudiar y comprender el territorio en sus diversas escalas,
es posible y accesible para fodos gracias al desarrollo de
documentacion carfografica construida a base de fofogra-
fias aéreas e imagenes satelitales.

Sin embargo, estos mismos avances fecnologicos en do-
cumentacion cartografica, pueden suponer, en primera ins-
fancia, una desvalorizacion de la carfografia historica previa.
La distorsion del espacio represenfado graficamente, por
la no existencia de escalas en los primeros mapas vy la falta
de precision en los valores metricos generados por la au-
sencia de equipos de medicion mas exactos, puede ser un
argumento para inferpretar a la cartografia historica como
solo una fuente de informacion secundaria y de referencia
puramente grafica del pasado urbano de una ciudad como
Guayaquil.

Por el confrario, estos mapas guardan en su confenido
grafico importfante informacion que permite comprender
el funcionamiento de la ciudad en sus diversas efapas de
crecimiento fisico y social. En el caso de Guayaquil, el docu-
mento cartografico mas antiguo del cual se tiene referencia,
data del ano 1740 y de ahi en adelante se encuentran ofros
que, a pesar de las distorsiones existentes en términos de
precision de medidas y proporcion del relieve geografico,
son una interpretfacion grafica fundamental del espacio ur-
pano de la eépoca en los que fueron frazados y esconden
informacion muy valiosa en cuanto a dinamicas urbanas vy
uso del espacio por sus habitantes.
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En la epoca actual los mapas y planos, tanto de territorio
como urbanos, son trazados mediante sistemas de georre-
ferenciacion, que no es mas que la accion de posicionar con
precision un objefo sobre cualquier lugar de la superficie
ferrestre utilizando el sistema metrico de coordenadas ba-
sado en un sistfema de posicionamiento global (SPG), refe-
renciado por medio de satélites.

Por fanto, la georreferenciacion de cartografia historica sig-
nifica el superponer documentacion cartfografica digitalizada
de diversos anos a una misma escala, medida y proporcion.
Esto se logra unificando su ubicacion sobre la superficie
ferrestre original a base de un sistema de coordenadas me-
fricas y a diversos puntos de control o de referencia que los
mapas comparten.

Los SIG son un conjunto de componentes (software, hard-
ware, recurso humano e informacion) que permiten admi-
nistrar, editar, analizar, comparar y representar graficamente
informacion estadistica y geografica de un terriforio en di-
versas escalas. La carfografia digitalizada se georreferencia
por medio de un SIG y se convierte en una capa o “layer”
factible de ser complementado con informacion estadistica
y geografica denominada metadatos.
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Il. METODOLOGIA

Uso de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) para geo-
rreferenciar y reconstituir cartografia histérica de la ciudad
de Guayaquil (1740 - 1960).

a) Seleccion de los mapas hisforicos de Guayaquil, enfre
1740 y 1960: Se tomara como fuente de informacion la com-
pilacion de 27 mapas historicos y de Guayaquil (Hoyos &
Aviles, 2010). Esta carfografia se considera oficial y corres-
ponde a los anos: 1740, 1770, 1772, 1787, 1838, 1840, 1858,
1880, 1881, 1884, 1887, 1896, 1900, 1903, 1909, 1919, 1920,
1922, 1929, 1934, 1938, 1946, 1952, 1954, 1955, 1957. A partir
de la decada de 1960, la ciudad cuenta con informacion car-
fografica de mayor precision y rigurosidad  ufilizada por los
organismos de planificacion del entorno urbano.

Enfre el universo de planos existentes se deberan seleccio-
nar aguellos que presenten consistencias en cuanto a infor-
macion que pueda ser reinferpretada confemporaneamen-
fe, esto es el que se puedan localizar los puntos de control
que para el efecto deberan ser deferminados.

Los puntos de control son aquellos que pueden ser locali-
zados y georreferenciados en la cartografia contfemporanea
de una orfofoto aerea de la ciudad de Guayaquil validada por
el Instituto Geografico Militar (IGM) y que no han variado en
Su ubicacion a lo largo del tiempo, por lo que pueden ser
ubicados en los planos antiguos y servir de referencia para
su reinterprefacion con fecnicas actuales.

Posterior a este proceso, se clasifica la informacion carto-
grafica de acuerdo a efapas historicas fanto a escala local
como nacional. De esfa clasificacion por etapas se selec-
ciona el mapa con mayor representafividad y que permita
visualizar en su confenido gréafica los diversos procesos de
fransformacion experimentados por la ciudad y su enforno
natural en el proceso de expansion formal e informal.

b) Georreferenciacion de la carfografia de la ciudad de Gua-
yaquil en software SIG tomando como base referencial la or-
fofotografia digital: Se agregan los mapas digitalizados y se
ejecufa un proceso de georreferenciacion fomando como
pase los punfos de control previamente seleccionados.

Esto permite lograr que toda la cartografia se homogenice
en ferminos de escala, proporcion grafica y relieve natural,
sin importar sus diferencias.

¢) Representacion grafica de los mapas seleccionados por
medio de un Modelo Digital de Elevacion (MDE): Para poten-
ciar la capacidad de analisis de las diversas fransformacio-
nes espaciales generadas por el crecimiento expansivo de
la ciudad enfre los anos 1740 a 1960, se planfea el desarro-
llar MDE o volumetrias en tres dimensiones de la frama ur-
panay su enforno natural inmediato. Los MDE se basaran en
las referencias fopograficas (curvas de nivel) idenfificadas
en la carfografia de estudio. Se espera lograr una aproxima-
cion bastante cercana a la geografia y relieve natural sobre
el cual se asento la ciudad de Guayaquil y que fransformo
progresivamente en su proceso de crecimiento.
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d) Analisis comparativo de la carfografia por etapas: To-
mando como base a los MDE en diversas efapas histori-
cas, se realizara un analisis comparativo y descriptivo de las
principales transformaciones espaciales de la ciudad y su
enforno en su proceso de crecimiento.

e) Caracterizacion de las efapas de crecimiento de Gua-
yaquil: Finalmente se realiza una caracterizacion del creci-
mienfo de Guayaquil, de acuerdo a las siguientes variables®:

* Incremento de superficie de ocupacion del suelo urbano.

e Contexto socio-economico local y nacional.

e Creacion formal e informal de nuevos barrios.

* Incremento de poblacion.

e Caracteristicas de ocupacion y modificacion del entor-
no natural.

e Transformacion de la relacion borde-ria y borde esteros

e Alteracion del relieve natural (depredacion de cerros -
relleno estferos).

e Morfologia urbana (nuevos fipos de formas urbanas for-
males e informales).

1. Estas variables de analisis podrén ser incrementadas en la medida en que se vaya
obteniendo informacion en la generacion de la carfografia geoferenciada
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lIl. RESULTADOS

Reconstruccion y georreferenciacion de la carfografia his-
forica de Guayaquil

Del conjunto de planos historicos de la ciudad es preciso
realizar un proceso de seleccion atendiendo a los siguientes
criterios:

a) Planos que para su levanfamiento hayan sido realizados
conservando una escala lo més cercana a la realidad.

b) Planos que presenten al menos una escala grafica.

c) Planos que sean representativos de cada uno de los pe-
riodos de desarrollo de la ciudad, previamente descritos.
d) Se podran junfar planos de fechas cercanas en donde
no se evidencie cambios significafivos en el crecimiento de
la ciudad.

e) Como criferio general se deberan representar al menos
con fres planos cada uno de los periodos historicos de de-
sarrollo de la ciudad.

Atendiendo a estos criterios los planos a ser georreferen-
ciados por epocas, son los siguientes:

1. Plano de 1770 de Francisco de Requena, Plano de 1772 de
Ramon Garcia de Ledn y Pizarro y Croquis anonimo de 1787,

2. Plano de 1838 elaborado por la Expedicion Inglesa y

Plano de 1840 del Gobernador Vicente Rocafuerte.

Plano de 1858 de Manuel Villavicencio.

4. Plano de 1880 de A. Millet y Planos de 1884 y 1887 de
Teodoro Wolf.

5. Planos de 1896, antes y despues del Gran Incendio, pu-
blicados en el Crifo del Pueblo.

6. Los planos de 1900, el fridimensional de Higle & Slafer
y el de Luis Alberto Carbo Noboa y Plano de 1903 de
Offo Von Buchwald

/. Plano de 1909 de Francisco Landin.

8. Plano de 1919 de Froilan Holguin, Planos de saneamienfo
de 1920 y 1922 y Plano de 1923 de Carlos Manuel Noboa.

. Plano de 1929 del Almanaque Municipal de Guayaquil.

10, Plano de 1934 de Ignacio Granja Saona y Plano de 1938,
publicado por la Guia Domiciliaria de Guayaquil.

11, Plano regulador de la ciudad de 1952 y Planos de 1954,
1955 y1957 de Froilan Holguin.

w

El Plano de 1740 de Paulus Minguet al ser el primero de la
serie de planos conocidos de la ciudad sera reinterpretado
fomando como referencia el plano siguienfe. Dada la distor-
sion en escala y en dimensiones que presenta, no se ajusta
al procedimiento de georrefrenciacion.

a) Georreferenciacion de puntos
Para iniciar la etapa de georreferenciacion del proyecto es
necesario escoger puntos de importancia denfro de la ciu-

dad que serviran como base para el postferior trabajo con
los planos escogidos en el periodo de 1740 a 1960.
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Los criterios a seguir para esto son los siguientes:

a) Lugares de la ciudad que aparezcan en planos historicos
de al menos tres siglos consecutivos.

b) Lugares a los que sea factible acceder para su localiza-
cion y georrefrenciacion mediante el uso de GPS.

Los punfos escogidos fueron siefe y han sido ubicados re-
ferencialmente dentro de un plano teméatico de un sector
de la ciudad.

Con la georreferenciacion de los punfos escogidos se fra-
bajo en la carfografia historica de la ciudad, ubicando la in-
formacion fomada en campo para a base de esfos puntos
mapear el crecimiento de la ciudad de Guayaquil y los cam-
bios experimentados en el periodo de 1740 a 1960.

Punto G

Camino de la legua

Direccion:

Lorenzo de Garaicoa y Julian Coronel.
Frente al Cementerio General.

Punfo F

Puente 5 de Junio
Direccion:

Av. 9 de Octubre enire el Malecon
Eloy Alfaro y Malecon del Salado.

Figura 1: Ubicacion referencial de punfos escogidos
Fuente: Grupo de Investigacion GCHG, 2013
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La informacion se descargo mediante SIG (Sisfema de In-
formacion Geografica) a una plataforma donde se podran
ubicar los punfos con exactitud. Los siefe punfos de refe-
rencia responden a los lugares de importancia que se han
mantenido en la ciudad desde sus inicios, como muestran
los graficos de ejemplo a confinuacion, los cuales corres-
ponden a la superposicion de fres planos (1858, 1896, 1903),
en donde se puede ver el crecimiento de la ciudad y la ubi-
cacion referencial de los puntos escogidos.

Punfo D

Comienzo de las Penhas
Direccion:

Cerro Sanfa Ana - Planchada/Calle
Numo Pompilia Llona.

Punfo C
Callejon Magallanes
Direccion:

Martinez e Imbabura.

Punfo A

Parque Seminario
Direccion:

Chimborazo enire 10 de
Agosto y Ballen.

Punfo H

Catedral

Direccion:

Boyacé enfre Clemente Ballén y
10 de Agosto.

Punto B

Av. Olmedo

Direccion:

Av. Simon Bolivar y Av. Olmedo

Av. Rocafuerte enfre Tomas
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Callejon Magallanes

Punto C

Av. Olmedo

Parque Seminario
Punto B
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Figura 2: Crecimienfo de la ciudad (1858 - 1896 - 1903)

Fuente: Grupo de Investigacion GCHG, 2013
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IV. CONCLUSIONES

Con la georeferenciacion de los puntos escogidos se tra-
Dajo en la cartografia historica de la ciudad, ubicando la in-
formacion tomada en campo para, a base de estos puntos,
mapear el crecimienfo de la ciudad y los cambios experi-
mentados en el periodo comprendido entre 1740 y 1960.

La informacion fue descargada medianfte SIG (Sistema de
Informacion Geografica) a una plataforma donde se ubica-
ron los puntos con exactifud. Los siefe puntos de referencia
responden a los lugares de importancia que se han man-
fenido en la ciudad desde sus inicios y que corresponde
a la superposicion de los planos de 1748, 1772, 1858, 1900,
1934 y 1955 con la ubicacion referencial de los puntos es-
cogidos, en donde se puede ver el crecimiento de la ciudad
y la superficie que ocupaba en cada uno de los periodos
seleccionados.

Se pudo ademas establecer la relacion enfre poblacion y
superficies historicas a fin de determinar la densidad pobla-
cional en cada uno de estos periodos:

Ano Habitantes | Superficie Densidad
(ha) (hab/ha)
1740 4914 18,55 265
1770 12000 3288 365
1857 22000 4922 447
1899 60483 23395 259
1935 135190 734,10 184
1950 258966 120452 215

Tabla 1: Anélisis comparativo de la cartografia por etapas
Fuente: Grupo de Investigacion GCHG, 2013
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