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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion se realizo con el objetivo de evaluar
el uso de Fluopyram (Verango) en el control de Radopholus similis en el
cultivo de banano, para la cual fueron evaluadas las poblaciones iniciales de
infestacion de R. similis en raices de banano antes de la aplicacion del pro-
ducto en mencion, se determing también las densidades poblacionales de
R. similis a los 45 y 90 dias después de la aplicacion del producto (Verango).
Para tal efecto las muestras de raices de banano fueron colectadas y
enviadas al laboratorio de Nematologia de la Estacion Experimental Litoral
Sur “Dr. Enrique Ampuero Pareja” INIAP. Se empled el método de Taylor y
Loegering modificado por INIAP 1977 el cual consiste en Coleccion, Ex-
traccion y Contaje de poblaciones de nematodos. Se empled 9 tratamientos
con 3 repeticiones mediante el uso de dos dosis (D1 120 mly D2 240 ml),
para ello se uso un disefio experimental completamente al azar con arreglo
grupal para los tiempos de evaluacion. Y de acuerdo con los resultados
obtenidos, los tratamientos 2, 5, y 8 fueron los que presentaron mayor
reduccion de poblacion de Radopholus similis a los 45 y 90 dias, el cual se
refiere a la utilizacion de la dosis 1 (D1 120 ml), y con los tratamientos 3,
6,y 9, también hubo reduccion de poblacion de Radopholus similis el cual
corresponde a la dosis 2 (D2 240 ml).

PALABRAS CLAVES: control, Radopholus similis, Nematodos fitoprasitos,
Banano.

ABSTRACT
The present research work was carried out with the objective of evaluating
the use of Fluopyram (Verango) in the control of Radopholus similis in the
banana crop, for which the initial populations of R. similis infestation in
banana roots were evaluated. of the application of the product in question,
the population densities of R. similis were also determined at 45 and 90
days after the application of the product (Verango).
For this purpose, samples of banana roots were collected and sent to the
Nematology laboratory of the South Litoral Experimental Station “Dr. Enrique
Ampuero Pareja "INIAP. The Taylor and Loegering method modified by INIAP
1977 was used, which consists of collection, extraction and counting of
nematode populations. 9 treatments were used with 3 repetitions by using
two doses (D1 120 ml and D2 240 ml), for which a completely randomized
experimental design with group arrangement was used for the evaluation
times. And according to the results obtained, treatments 2, 5, and 8 were
those that showed the greatest population reduction of Radopholus similis
at 45 and 90 days, which refers to the use of dose 1(D1 120 ml), and with
treatments 3, 6, and 9, there was also population reduction of Radopholus
similis which corresponds to dose 2 (D2 240 ml).

KEYWORDS: control, Radopholus similis, Phyto-parasitic nematodes,
Banana.
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INTRODUCCION
El cultivo de banano es el de mayor impor-
tancia en el Ecuador, puesto que se exportan
260 millones cajas de banano que pesan 18.14
kilogramos cada caja, mientras en otros paises
como Filipinas, Colombia y Costa Rica, cada
uno con 100 millones, seguido por Guatemala,
con 74.5 millones, Honduras, con 33.4 millones
y Panama con 20 millones (Izquierdo, 2016).

Segun registro de la Corporacién Financiera
Nacional el Ecuador tiene alrededor de 180.366
hectareas sembradas de Banano, en las cuales
las provincias con mayor produccién de banano
son Los Rios con 43,23% y Guayas con 32,76%. Y
con respecto al precio en el afio 2017 la caja de
banano de 43 libras fue de $6.26.

En el 2016, el sector bananero ecuatoriano
export6 6,176,269.16 toneladas métricas y para
el 2017 las cifras son alentadoras ya que las
exportaciones van en aumento. EL cultivo de
banano, café y cacao, en el afio 2016 suma USD
1,292,189 millones, con una participacién en el
total del PIB de 1,80%, En el ano 2016 se eviden-
cia un decrecimiento del 0.5% respecto al afio
2015 (CFEN, 2017).

La produccién de banano afronta continua-
mente problemas de mercado por su sobreofer-
ta, esto induce a que, en la mayor parte del afo,
las exigencias de sanidad sean mds estrictas
para equilibrar la sobreoferta con la demanda,
adicional a estos problemas, existen factores
biéticos que limitan su produccién, y que el
dafio causado por los nematodos es uno de los
principales factores de importancia econémica
en reducir los rendimientos (Araya, 2003).

En plantaciones establecidas, lo comun es
encontrar poblaciones de nematodos especifi-
cas compuestas de endopardsitos migratorios
como por ejemplo Radopholus similis. En general
se establece que la importancia econémica
es en orden decreciente como sigue: R. similis,
Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp., Pratylenchus spp.
Radopholus similis esta presente en la mayoria de
los paises, en los cultivos de banano, el mismo
que es limitante afectando su crecimiento y
desarrollo y produccién debido al dafio que
ocasiona en lasraices y los cormos lo que impide
la absorciéon de agua y nutrientes (Robinson,
Daneel & Schoeman, 1998).

El banano es uno de los principales produc-
tos de exportacion del Ecuador, y las plagas y
enfermedades han sido muy estudiadas, sin
embargo, existe poca atencién a los nematodos,
y la mayoria de las plantaciones estan infes-
tadas por nematodos fitoparasitos. Una de las

causas del aumento de nematodos en el cultivo
de banano es la falta de muestreos consecutivos
de raices, como una forma de establecer las
poblaciones presentes mediante los analisis
nematologicos de manera estandar, se reco-
mienda realizar esta practica por lo menos una
vez al afio, de uno o dos muestreos (Trivifo, &
Velasco, 1995).

Segtn (Cuzman, 2011). citado por (Izquier-
do, 2016) manifiesta que los nematodos en el
cultivo de banano se trasmiten a través de los
cormos en las renovaciones de plantaciones
antiguas, la proliferacién de este patégeno es de
forma exponencial, y hay que tener presente un
adecuado manejo de la asepsia al momento de
la siembra de nuevas plantaciones y ademas de
evaluar el umbral econémico en plantaciones
ya establecidas.

Los nematodos afectan econémicamente al
agricultor porque afectan directamente a las
raices donde se absorben los nutrientes esen-
ciales para el desarrollo normal y productivo
de los cultivos en general (Jones, Haegeman,
Danchin, Gaur, Helder, Jones, & Perry, Jones,
2013).

En Ecuador se han estimado pérdidas que
afectan a la produccién en un 17% a 80% con
poblaciones superiores a 20.000 R. similis/100 gr
raices totales en donde no se han efectuado apli-
caciones de nematicidas (Trivifio y Faria, 2004)

Estas pérdidas que ocasiona Radopholus similis
a nivel mundial oscilan entrel5 %y 80 % depen-
diendo de la severidad de la infeccién, la cual
se debe principalmente a que el sistema radical
de la planta se debilita, producto del ataque,
disminuyendo la absorcién y transporte de
agua y nutrientes, causando una reduccién en
el tamano del racimo y longitud de los dedos
(Arayay Waele, 2004).

Los agroquimicos en la producciéon bananera
son necesarios, no obstante, existen plagas
dificiles de controlar; los nematodos son unos
microorganismos con esta caracteristica, de-
bido a que parasitan las raices del banano, los
mas comunes son: Radopholus similis y Meloidogyne
incognita (Izquierdo, 2016).

Para tomar una decisién al aplicar un ne-
maticida hay que basarse en las condiciones
climaticas, cambios en el peso de raiz y nimero
de nematodos, también en la biodegradacién de
los nematicidas y record de uso de estos (Moens,
Araya, y Waele, 2001.) Y es por ello por lo que
(Tarté y Pinochet, 1981), comentan que el nud-
mero de nematodos juega un papel importante
al momento de aplicar nematicida. El umbral
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econdmico se define por 10.000 R. similis/100g
de raiz. El objetivo de la investigacién fue
evaluar el efecto de Fluopyram en el control de
Radopholus similis en el cultivo de banano.

La investigacién se llevé a cabo en la provin-
cia Cafiar, cantén La Troncal; parroquia Pancho
Negro en la Hacienda San Martin que cuenta
con una plantacién de 49 hectdreas en produc-
cién, las cuales se encuentran en la latitud -2.5
msnm, Longitud -79.4833333 y cuyas coordena-
dasplanas son: Norte: 9705140/ 9723540 y Este:
666750 / 694580 (ver Fig 1).

T J
S

LA MARCELLA Pancho Negro /

i X
MATA DEP(ATAND San Caflos

Figura 1. Localizacion de la investigacion.

METODOLOGIA
La metodologia empleada en esta investigacion
se basé en los siguientes parametros: Colec-
cién, Extraccién y Conteo de poblaciones de
nematodos.

COLECCIGN DE RAICES EN BANAND
Para el muestreo de raices en banano, desde 1
a 4 ha, se toma una muestra formada de cinco
plantas seleccionadas al azar, todas ellas recién
florecidas que tengan un hijo de sucesién de
1,50 a 2,0 m de altura. Frente al hijoy a 5 cm de
distancia de la base de la planta, se hace un hoyo
con una barreta bien afilada de dimensiones 30
cm largo x 15 cm ancho x 30 cm profundidad,
equivalentea 13,5 dma3.

Se introduce la barreta dos o tres veces en
el mismo sitio delimitando un rectangulo con
las dimensiones indicadas, se extrae el suelo
junto con las raices fuera del hoyo, se colectan
las raices y se depositan en una bolsa plastica
sin orificios, se tapa el hoyo con el mismo suelo
y se continua hasta completar la muestra con
las raices de las cinco plantas o submuestras,
se identifica con los datos de colectas antes
indicados.

Lasmuestrasdeben ser protegidasdel sol para
evitar su desecacion hasta llegar al laboratorio
en un maximo de 2 dias.En el laboratorio éstas
deben ser almacenadas a una temperatura de
10a15°C.

En los ultimos afos, las poblaciones de
Helicotylenchus multicinctus (nematodo espiral) en

raices y suelo se han triplicado en la mayoria
de las plantaciones de banano, por tal motivo
es aconsejable que en fincas con estos antece-
dentes se hagan también muestreos de suelo
(Trivino, Navia, Velasco, 2013).

EXTRACCION DE NEMATODOS EN RAICES DE BANAND
Las raices que conforman la muestra (cinco plan-
tas) se lavan y con un cuchillo pequefio se separan
las raices funcionales (sanas y las de coloracién
café rojizo sin tejido necrosado) y no funcionales
(color negro o tejido necrosado), se pesan por sepa-
rado cuando estdn poco hiimedas especialmente
lasno funcionales. Con estos dos valores se hace el
calculo de porcentaje de raices funcionales.

Las dos categorias de raices se cortan en pe-
dazos de I cm de longitud aproximadamente a
excepcién de las que tienen mds de 80 % de tejido
necrosado y se homogenizan manualmente, se
pesan 25 gramos de raices totales (funcionales
mas no funcionales). Se colocan en una licuado-
ra y se afiade 100 ml de agua comun, se licuan
a velocidad alta en dos etapas de 10 segundos
cada una, con cinco segundos de intermitencia
entre ellas.

El licuado se pasa por un juego de tres ta-
mices sobrepuestos de arriba hacia debajo de
numeros 60, 100 y 400 (250, 150 y 38 flln).

El primer y segundo tamiz se lavan por dos
y un minuto respectivamente, el sedimento
contenido en el tamiz No. 400 se recolecta en
un vaso graduado para el cual se lava con una
piceta y se afora en 100 ml, se homogeniza con
una bomba de aire y se toma una alicuota de 2
ml para la identificacién y conteo de nemato-
dos en un microscopio con ayuda de contado-
res - chequeadores. El valor de cada especie o
género se multiplica por 200 y el equivalente
corresponde a la densidad poblacional en 100
gramos de raices totales (Trivifo, Navia, Ve-
lasco, 2013).

CONTAJE DEL NEMATODO EN EL LABORATORIO
El proceso del analisis nematolégico comenzé
con el lavado y enjuagado de las raices, luego se
procedié a separar las raices sanas, necrosadas
y dafiadas en platos de aluminio, cada muestra
se peso respectivamente es decir se pesaron las
raices sanas, necrosadas y danadas.
Después de esto se cortaron las raices a una lon-
gitud de un centimetro para pesar en la balanza
10 gramos de muestra las cuales se llevaron a
licuar y a pasar por las bandejas tamizadoras
para finalmente llevar las muestras al labora-
torio para su respectivo conteo con la ayuda del
microscopio y un contador de nematodos.
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APLICACION DEL PRODUCTO
Para la aplicacién del producto se utilizé una
bomba de 20 litros debidamente calibrada para
realizar las respectivas descargas, las cuales
fueron una dosis de 120 ml y otra de 240 ml con
el fin de aplicar el volumen calculado por planta,
dicha aplicacién se la realizé a los hijos (retofios)
los cuales tienen una altura mayora 1,00 m y por
ultimo la aplicacién del producto se la realiz6 en
aspersiones al suelo alrededor del hijo.

RESULTADOS
En la tabla 1 se muestran los resultados de los
analisis nematolégicos antes de la aplicacion
del producto “Verango”, donde podemos notar
que, en todas las parcelas, existe infestacion de
Radopholus similis. De acuerdo con los testigos (T1,
T4 Y T7) presentaron las siguientes poblaciones:
T1 1000 R. similis/100 gr de raices, T4 500 R. simi-
lis/100 gr de raices y T7 23000 R. similis/100 gr de
raices. Y con respecto a las dosis, los demas tra-
tamientos presentaron las siguientes poblacio-
nes: T2 2500 R. similis/100 gr de raices, T3 2500 R.
similis/100 gr de raices, T5 1500 R. similis/100 gr de
raices, T6 2000 R.similis/100 gr de raices, T8 3000
R. similis/100 gr de raices y T9 2500 R. similis/100
gr de raices.

TABLA 1. RESULTADOS NEMATOLGGICOS DE RAICES ANTES DE LA
APLICACION DEL PRODUCTO VERANGO SC.
RESULTADO NEMATOLGGICO AL INCIO DE LA APLICACION DEL PRODUCTO

NEMATODOS/100 6 RAICES

PESO DE RAICES (G) TOTALES
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FUNCIONALES
NO FUNCIONALES
(NEMATODOS)
RADOPHOLUS SIMILIS
HELICOTYLENCHUS
MELOIDOGYNE
PRATYLECHUS

Tilestigo — 5cn 450 1850 720 1000 7000 0 2000
Repeticion 1
T0ml o0 550 2300 652 2500 1500 0 1000
Repeticion 1
T320ml 900 150 400 500 2500 1000 0 1000
Repeticion 1
Telestio 700 450 950 737 500 S0 0 1000
Repeticion 2
TW0ml 000 550 1300 462 1500 2000 0 500
Repeticion 2
B260ml 000 gop 1750 514 2000 1500 0 1500
Repeticion 2
T7Testigo 500 700 1550 452 2300 0 0 O
Repeticion 3
TBAOml 900 900 600 500 3000 500 0 1500
Repeticion 3
T2Lml 0 900 gs0 471 2500 2500 0 1000
Repeticion 3

En la tabla 2 se detallan las poblaciones del
nematodo Radopholussimilis donde la suma y pro-
medio de los tratamientos (T1, T4 Y T7 (testigos))
fueron de 8.167 R.similis, la suma y promedio de
los tratamientos (T2, T5 Y T8) fueron de 2.333
R. similis cuyos valores corresponden a la dosis
numero 1 (120 ml) y, la suma y promedio de
los tratamientos (T3, T6 Y T9) fueron de 2.333
R. similis cuyos valores corresponden a la dosis
numero 2 (240 ml). TABLA 2. Promedios de las
poblaciones del nematodo Radopholus similis
antes de la aplicacién del producto Verango sc

TABLA 2. PROMEDIOS DE LAS POBLACIONES DEL NEMATODO
RADOPHOLUS SIMILIS ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO
VERANGO SC

PROMEDIOS DE LAS POBLACIONES DE NEMA TODOS AL INICIO DE APLICACION

POBLACIONES/
TRATAMIENTOS

RADOPHOLUS
SIMILIS
HELICOTYLENCHUS
MELOIDOGYNE
PRATYLECHUS

T1 Testigo Repeticion 1 1000 7000 0 2000
T2 120 ml Repeticion 1~ 2500 1500 0 1000
T3 240ml Repeticion 1 2500 1000 0 1000
Th Testigo Repeticion2 500 500 0 1000
T5 100ml Repeticion 2 1500 2000 0 500
T 240 ml Repeticion2 2000 1500 0 1500
T7 Testigo Repeticion3 23000 0 0 0

T8 120 ml Repeticion3 3000 500 0 1500
T9 240 ml Repeticion3 2500 2500 0 1000
TLILYT Promedio g1 9500 1000
Testigo

12,75 Y T8 Promedio

Dosis 1 (120m) 2.333 1.333 0 1000
T3, 76 Y T9 Promedio

Dosis 2 (240ml) 2333 1.667 0 1.167

En tabla 3 se muestran los resultados de los
analisis nematoldgicos a los 45 dias después
de la aplicacién del producto “Verango”, donde
podemos notar que existié reduccién de pobla-
ciones de Radopholus similis en los tratamientos
T2, T3, T8 Y T9 cuyas poblaciones fueron las
siguientes: T2 1500 R. similis/100 gr de raices,
T3 1000 R. similis/100 gr de raices, T8 1000 R.
similis/100 gr de raices, T9 2000 R. similis/100 gr de
raices. Con respecto a los tratamientos T5 y T6
hubo un incremento de poblaciones que fueron
las siguientes: T5 3000 R. similis/100 gr de raices
Y T6 5000 R. similis/100 gr de raices. Y de acuerdo
con los testigos (T1, T4 Y T7) hubo un leve incre-
mento de la densidad poblacional: T1 3000 R.
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TABLA 3. RESULTADO NEMATOLGGICOS DE RAICES A LOS 45 DiAS
DESPUES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO VERANGO SC.

RESULTADO NEMATOLOGICO AL INCIO DE LA APLICACIGN DEL PRODUCTO

" NEMATGD0S/100 6 RAICES
PESO DE RAICES (6) TOTALES
o
=
= o s 3
=< [ b =
& e =3 o« =2 2 2
P ] = o = = > =
i £ S8 g E 8 &
= S =k = s 2 =
= o = = = = = =
= s g£ = 2 g 2
TiTestigo 1100 150 1400 786 3000 9500 0 2000
Repeticion 1
T0ml - uen 00 1550 742 1500 12500 O 1000
Repeticion 1
T3240ml - 4a00 150 1600 813 1000 1500 0 1500
Repeticion 1
Talestigo —gco 250 1150 739 2500 1500 0 1500
Repeticion 2
E 00ml gy 50 1050 696 3000 14000 500 2000
epeticion 2
T260ml — cn 150 1600 844 5000 3500 O 4000
Repeticion 2
L”‘*s.".g," 800 100 950 842 4500 1000 0 1500
epeticion 3
LB”[.]TT,“ 550 450 1050 524 1000 3000 0 500
epeticion 3
T2ml o0 50 0p 750 2000 4000 0 1500
Repeticion 3

similis/100 gr de raices, T4 2500 R. similis/100 gr de
raices y T7 4500 R.similis/100 gr de raices.

En la tabla 4 se detallan las poblaciones del
nemdatodo Radopholus similis donde la suma y pro-
medio de los tratamientos (T1, T4 Y T7 (testigos))
fueron de 3.333 R.similis, la suma y promedio de
los tratamientos (T2, T5 Y T8) fueron de 1.833
R. similis, cuyos valores corresponden a la dosis
numero 1 (120 ml), en la que podemos notar que
hubo reduccién de las poblaciones y, la suma y
promedio de los tratamientos (T3, T6 Y T9) fue-
ron de 2.667 R.similis cuyos valores corresponden
ala dosis niimero 2 (240 ml), en donde notamos
que en cambio hubo un leve incremento de las
poblaciones.

En la tabla 5 se muestran los resultados de
los analisis nematologicos a los 90 dias después
de la aplicacién del producto “Verango”, donde
podemos notar que volvié a existir reduccién de
poblaciones de Radopholus similis con respecto a
los resultados del cuadro nimero 1 en los tra-
tamientos T2, T8 Y T9 cuyas poblaciones fueron
las siguientes: T2 1000 R. similis/100 gr de raices,
T8 1000 R. similis/100 gr de raices, T9 500 R. simi-
lis/100 gr de raices. Con respecto al tratamiento
T2 se mantuvo la densidad poblacional de 2500
R.similis/100 gr de raices, y los tratamientos T5 Y

TABLA 4. PROMEDIOS DE LAS POBLACIONES DEL NEMATODO
RADOPHOLUS SIMILIS A LOS 45 DIAS DESPUES DE LA APLICACION
DEL PRODUCTO VERANGO SC

PROMEDIOS DE LAS POBLACIONES DE NEMATODOS A LOS 45 DIAS D.A.

POBLACIONES/
TRATAMIENTOS

RADOPHOLUS
HELICOTYLENCHUS
MELOIDOGYNE
PRATYLECHUS

T1 Testigo Repeticion 1 3000 9500 0 2000
T2 120 ml Repeticion 1~ 1500 12500 0 1000
T3 240m| Repeticion 1 1000 1500 0 1500
Tk Testigo Repeticion 2~ 2500 1500 0 1500
T5 100ml Repeticion 2 3000 14000 500 2000

T6 240 ml Repeticion2 5000 3500 0 4000
T7 Testigo Repeticion 3~ 45000 1000 0 1500
T8 120 ml Repeticion 3~ 1000 3000 0 500
T9 240 ml Repeticion 3~ 2000 4000 0 1500
TLTGYT7Promedio 5553 4op0 o 1667
Testigo

T2,T5Y T8 Promedio

Dosis 1 (120ml) 1.833 9.833 167 1.167
3,76 Y T9 Promedio

Dosis 2 (240m) 2.667 3.000 0 2.333

TABLA 5. RESULTADO NEMATOLGGICOS DE RAICES A LOS 45 DiAS
DESPUES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO VERANGO SC.

RESULTADO NEMATOLOGICO A LOS 90 DiAS DESPUES LA APLICACION DEL

PRODUCTO
5 NEMATGD0S/100 G RAICES
. PESO DE RAICES (6) TOTALES
=
= 5
= — w
= &) = 2
o o9 = = [ = w
e |8 22 -
= = oo =] = S W
= S == a s 2 =
= g =& S = 2 =
= s =& = = g Z
TiTestigo ooy 5pp 1500 633 16000 12500 0 3500
Repeticion 1
Tml o 00 w00 679 1000 1000 0 0
Repeticion 1
TR”@F"} 400 200 600 667 2500 1500 0 2000
epeticion 1
TR“"S.“F'? 500 350 850 588 2000 500 0 1000
epeticion 2
To0ml —on 400 1000 600 3000 0 0 50
Repeticion 2
W20ml —on q00 750 867 29500 500 0 2000
Repeticion 2
;”es.“.g," 550 350 900 611 1300 500 0 4500
epeticion 3
TBI0ml - aon 50 40 @75 00 0 0 500
Repeticion 3
19 240 ml

450 150 65.0 692 500 00

o

Repeticion 3
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T6 mostraron un leve incremento de poblacio-
nes con 3000 R.similis/100 gr de raices para el T5
Y 2500 R. similis/100 gr de raices para el T6. Y por
ultimo en los testigos (T1, T4 Y T7) no hubo cam-
bio en las densidades poblacionales: T1 16000 R.
similis/100 gr de raices, T4 2000 R.similis/100 gr de
raices y T7 13000 R. similis/100 gr de raices.

En tabla 6 se detallan las poblaciones del
nemdatodo Radopholus similis donde la suma
y promedio de los tratamientos (T1, T4 Y T7
(testigos)) fueron de 10.333 R. similis, la suma
y promedio de los tratamientos (T2, T5 Y T8)
fueron de 1.667 R. similis, cuyos valores corres-
ponden a la dosis nimero 1 (120 ml), en la que
podemos notar que volvié a existir reduccién de
las poblacionesy, la suma y promedio de los tra-
tamientos (T3, T6 Y T9) fueron de 1.833 R. similis
cuyos valores corresponden a la dosis nimero 2
(240 ml), en donde notamos que también existié
reduccién de las poblaciones.

TABLA 6. PROMEDIOS DE LAS POBLACIONES DEL NEMATODO
RADOPHOLUS SIMILIS A LOS 90 DIAS DESPUES DE LA APLICACION
DEL PRODUCTO VERANGO

PROMEDIOS DE LAS POBLACIONES DE NEMATODOS AL LOS 90 DA D.A.

POBLACIONES/
TRATAMIENTOS

RADOPHOLUS
SIMILIS
HELICOTYLENCHUS
MELOIDOGYNE
PRATYLECHUS

T1 Testigo Repeticion 1 16000 12500 0 3500
T2 120 ml Repeticion 1 1000 1000 0 0

T3 240ml Repeticion 1 2500 1500 0 2000
Tk Testigo Repeticion2 2000 500 0 1000
T5 100ml Repeticion 2 3000 0 0 500
T6 240 ml Repeticion2 2500 500 0 2000
T7 Testigo Repeticion3 13000 500 0 4500
T8 120 ml Repeticion3 1000 0 0 500
T9 240 ml Repeticion3 500 0 0 0
MLIeYT Pomedo 10333 4500 0 3000
Testigo

12,75 Y T8 Promedio

Dosis 1 (120ml) 1667 333 - 333
13,76 Y T9 Promedio

Dosis 2 (240m) 1.833 667 0 1.333

CONCLUSIONES
Fueron evaluadas las poblaciones iniciales
de Radopholus similis mediante analisis
nematolégicos en raices de banano antes de la
aplicacién de Fluopyram (Verango), donde se
evidenci6 las altas infestaciones de nematodos
en las parcelas experimentales.
Se determiné la densidad poblacional o fluctua-
cién de Radopholus similis a los 45 y 90 dias des-
pués de la aplicacion de Fluopyram (Verango),
donde se pudo notar que existié una reduccién
significativa de la densidad poblacional tanto a
los 45 como a los 90 dias.
Se concluye que Fluopyram (Verango) esta redu-
ciendo y controlando al nematodo fitoparasito
Radopholus similis hasta los 90 dias.

RECOMENDACIONES
Seguir con esta investigacion en otras areas o
zonas bananeras en el Ecuador.
Siendo esta investigacién un trabajo preliminar
se recomienda seguir realizando y analizando
las poblaciones o dindmica poblacional de Ra-
dopholus similis con otras dosis, ya que hay pocos
ensayos en campo que evalian la efectividad de
este ingrediente activo en campo (Faske y Hurd,
2015).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Araya, M.; Y De Waele, D. 2004. Spatial distri-
bution of nematodes in three banana (Musa
AAA) root parts considering two root thick-
ness in three farm management systems. Acta
Ecoldgica, 26, 137-148

Araya, M. 2003. Situacién actual del manejo de nemd-
todos en banano (Musa AAA) y platano (Musa AAB) en
el tropico americano. En Actas del Taller "Manejo
Convencional y alternativo de Nematodos,
Sigatoka negra y otras plagas asociadas al
cultivo de Musaceas en los Trépicos” Galileo R.
y Rosales F, (eds) INIBAP, pp. 79-87.

Cfn. 2017. Corporacién Financiera Nacional. Ecuador.

Faske T. And Hurd, K. 2015. Sensitivity of Meloidogyne
incognita and Rotylenchulus reniformis to fluopyram.
Journal of Nematology. 47(4): 316-321.

Guzman, O. 2011. El nematodo barrenador
(Radopholus similis (cobb thorne) del banano
y platano. Revista Luna Azul, 33. Manizales,
Colombia

Izquierdo, A. 2016. Propuesta decreacién deun protocolo
de fertilizacién como estrategia para el control de nemd-
todos en el cultivo de banano. Maestria en ciencias
en agricultura tropical sostenible. Facultad de
Ciencias Naturales. Universidad de Guayaquil




EFECTO DEL FLUOPYRAM (VERANGO) EN EL CONTROL DE RADOPHOLUS SIMILIS EN EL CULTIVO BANANO

Jones, J., Haegeman, A., Danchin, E., Gaur, H.,
Helder, J., Jones, M., & Perry, R. 2013. Top 10
plant parasitic nematodes in molecular plant
pathology. Molecular Plant Pathology, 14(9),
946-961

Moens, T.; Araya, M. Y DE Waele, D. 2001. Co-
rrelations between nemdtodo numbers and damage to
banana (Musa AAA) root under commercial conditions.
Nematropica 31 (1): 55- 65

Robinson, J. C., Daneel, M., Y Schoeman, P. S.
1998. Cultural practices in relation to integrated pest
management in bananas. En Frison, E. A., Cold,
C. S., Karamura, E. B., y Sikora, R. A. (eds.),
Mobilizing IPM for Sustainable Banana Pro-
duction in Africa (pp. 283-289). Proceedings of
a Workshop on Banana IPM Held in Nelspruit,
South Africa - 23-28 November 1998. INIBAP.

Trivifo, C, & Velasco, L., 1995. Muestreo de raices de
banano para andlisis nematoldgicos. Boletin Divul-
gativo N° 152 INIAP

Tarté, R. Y Pinochet, J. 1981. Problemas nemato-

légicos del banano: contribuciones recientes
al conocimiento y combate. Panamd, PA.
INIBAP. 32 p.

Trivifio, C., Farias, E. 2004. Antagonistas nativos

para manejo de Radopholus similis en banano. Boletin
técnico No 111. Instituto Nacional Auténomo
de Investigaciones Agropecuarias. Estacién
Experimental Boliche. Guayaquil-Ecuador.

pp. 1-3.

Trivino, C., Navia, D., Velasco, L. 2013. Guia

para reconocer dafio en raices y métodos de muestreo y
extraccion de nematodos en raices y suelo. Yaguachi,
Ec. Instituto Nacional Auténomo de Investiga-
ciones Agropecuarias, Estacion Experimental
Litoral Sur "Dr. Enrique Ampuero Pareja".
Boletin Divulgativo No 433. 17p.

o | ALTERNATIVAS
<7 ISSN: 1390-1915 « VOL. 20 « N.22 « 2019 « 49-55



